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1. SECCION DE SINTESIS DEL INFORME
1.1. Introduccion

El cambio climatico es un fenémeno producido mds por la accién humana, que por aspectos
naturales, genera una gran cantidad de problemas que afectan mayormente, a los paises
subdesarrollados que a los desarrollados, sin embargo, si se quiere tener éxito, para cambiar o
disminuir sus efectos, debe ser enfrentado por la humanidad en conjunto.

La comprensién de ésta problemdtica ha dado fundamento a una gran cantidad de eventos
(acuerdos, tratados, convenciones, foros, trabajos de investigacion, etc.) El proyecto del Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), “Evaluacion de los Flujos de Inversion y
Financiamiento para el Tratamiento del Cambio Climdtico”, es un esfuerzo significativo
encaminado a enfrentar esos desafios, fortalecer las capacidades locales y producir resultados, que
sirvan para adoptar acciones internas, adecuarse a los efectos del cambio climdtico y reducir los
gases de efecto invernadero.

Todo el esfuerzo de las oficinas nacionales, principalmente la Direccion de Cambio Climético
dependencia de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), apoyadas por el PNUD y
los cooperantes, contribuird a desarrollar una mayor conciencia alrededor del gran problema que se
enfrenta con el cambio climético; y a buscar los mecanismos mds apropiados para resolverlos.

1.1.1. Objetivos

= Fortalecer la capacidad de Honduras para formular y evaluar acciones y politicas, que
permitan hacer frente al cambio climatico.

= Generar resultados que impulsen acciones internas orientadas a adaptarse al cambio
climdtico y a mitigar los efectos del mismo.

= Fortalecer cientificamente las negociaciones nacionales en las conferencias de las partes,
que definen las estrategias a seguir en el tema.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

1.1.2. Seleccion de sectores

La seleccion de sectores participantes se hizo previamente por la SERNA, en consulta con el
Comité Interinstitucional de Cambio Climatico, a continuacidn se detalla la lista de los mismos:

= Sector Hidrico
= Sector de Uso de la Tierra y Cambio en el Uso de la Tierra
= Sector de Transporte

El sector de Recursos Hidricos fue seleccionado para implementar medidas de adaptacion al
cambio climédtico, debido a que los recursos hidricos en el pais serdn de los mas impactados por la
variabilidad y el cambio climdtico. Ademads, en el Plan de Nacién del pais, se ha priorizado ejecutar
acciones a través de cuencas y el recurso hidrico, como un ente integrador para alcanzar el
desarrollo nacional.

En este sentido, es muy importante la bisqueda de medidas de adaptacion al cambio climético, y
asi hacer frente a la gran demanda de agua que habrd el afio 2030, tanto para consumo como
generacion de energia y el uso eficiente de los sistemas productivos agropecuarios, para poder
satisfacer la demanda de alimentos que mejoren las condiciones de salud.

En el caso de los Sectores de Uso de la Tierra y Cambio en el uso de la Tierra y el Sector
Transporte, fueron seleccionados porque estos dos sectores son los que mds contribuyen con gases
efectos invernadero de acuerdo a los dltimos inventarios realizados por la SERNA en el pais.

1.1.3. Analisis previos utilizados

La Direcciéon de Cambio Climatico de la SERNA con apoyo del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD) y el Fondo Global para el Medio Ambiente (GEF), ha realizado
un gran trabajo encaminado a cumplir con los acuerdos internacionales, principalmente con la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético (CMNUCC) y sus derivados,
en especial con el Protocolo de Kioto. El pais cuenta con dos Inventarios de los Gases de Efecto
Invernadero con datos de 1995, 2000 y datos preliminares en algunos sectores para el afio 2005,
documentos que sirvieron de base para una primera Comunicacion Nacional a la CMNUCC vy
definir la Estrategia Nacional de Adaptacién y Mitigacién al Cambio Climéatico en la Reptblica de
Honduras (Doc. Borrador: marzo de 2010). También, se logré incorporar la variable climética en el
Plan de Nacién y Vision de Pais.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

1.1.4. Arreglos institucionales y colaboraciones

El equipo de trabajo hizo uso de la plataforma interinstitucional existente en el Comité
Técnico Interinstitucional de Cambio Climdtico (CTICC), integrado por distintos ministerios e
instituciones involucradas en el tema. Estas instituciones que participan en esa plataforma, han
contribuido en la elaboracién de otros estudios nacionales, esfuerzos realizados que serdn valorados,
ademds de garantizar el acceso a la informacién necesaria para realizar este estudio y la oportunidad
de socializar los resultados. El siguiente esquema ilustra la 16gica del funcionamiento del equipo de
trabajo.

Figura 1. Esquema del funcionamiento del equipo de trabajo
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

1.1.5. Metodologia basica y terminologia clave

Se empled la metodologia propuesta por el PNUD, que basicamente implica: definir y limitar
el alcance del sector que se analizard, asi como los tipos de inversion; recopilar la informacion sobre
inversiones y flujos programdticos del pasado (histdrico); proyectar la inversion futura en dos
escenarios: “escenario base”, donde se siguen las tendencias o planes habituales (business as usual),
y “escenario de adaptacion o mitigacion”, donde si se incorporan politicas y medidas de adaptacion
o mitigacion. Los pasos restantes de la metodologia consisten en estimar la brecha de inversion
adicional que se necesitaria para cubrir dicho escenario de adaptacién o mitigacién, asi como de
proponer recomendaciones de politica. Como en todo ejercicio prospectivo en el que se requiere
configurar escenarios futuros, se emplearon una serie de supuestos para proyectar la inversion, los
cuales se describen a lo largo del presente reporte y anexos especificos.

Para su aplicacion la metodologia del PNUD (PNUD, 2009), consta de 9 pasos: 1) establecer
los principales pardmetros de evaluacion; 2) recopilar datos histéricos de FI y FF; 3) definir el
escenario de linea base; 4) estimar los FI, FF y O&M para el escenario base; 5) definir el escenario
de adaptacion o mitigacidn; 6) estimar los FI, FF y O&M para el escenario de adaptacion; 7) estimar
los cambios en los FI, FF y O&M para implementar la adaptacién; 8) evaluar las implicancias en
términos de politicas; y 9) sintetizar los resultados en un reporte.

Por otro lado, la metodologia del PNUD requiri6 del uso, la siguiente terminologia:

Flujos de inversion y de financiamiento: se distinguen dos tipos distintos de inversiones: flujos
de inversion (FI) y flujos de financiamiento (FF). Los “flujos de inversién” son el costo de capital de
un activo fisico nuevo con una vida ttil de méds de un afio. Los “flujos de financiamiento” son el
gasto de medidas programaticas en curso; y los flujos de financiamiento abarcan gastos distintos de
aquellos para expansion o instalacién de activos fisicos nuevos.

Costos de operacion y mantenimiento: son costos fijos y variables permanentes como los
sueldos y materias primas.

Entidad de inversion: es una entidad que es responsable de una inversion. Son las entidades
que deciden invertir.

Fuentes de los fondos de flujos de inversion y de financiamiento: son las fuentes originarias de
los fondos invertidos por las entidades de inversion. Se clasificaron en hogares, empresas y
gobiernos.

Hogares: son individuos o grupos de individuos (por ejemplo, familias) que actian como una
unidad en términos financieros.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Empresas: bajo éste término se incluyen tanto a las instituciones financieras como a las no
financieras, y pueden ser organizaciones con o sin fines de lucro, nacionales o extranjeras.

Gobiernos: Se refieren a los gobiernos nacionales, departamentales, municipales y locales.

Escenarios: es una caracterizacion plausible e internamente coherente de condiciones futuras
durante un periodo de tiempo especificado.

El escenario de linea de base: refleja las condiciones habituales, es decir, es una descripcion de
lo que es probable que ocurra en ausencia de nuevas politicas, para hacer frente al cambio climético.

El escenario de mitigacion: incorpora medidas para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero.

El escenario de adaptacion: describe las tendencias socioecondmicas esperadas, el cambio
tecnoldgico, las medidas nuevas para responder a los impactos potenciales del cambio climatico.

Periodo de evaluacion y afio base: la evaluacion de los flujos de inversion y financiero se hizo
para 25 afios (2005 — 2030). Se adopto el afio 2005 como aifio base, que es el primer afio del periodo
de evaluacion. En los casos que no se tuvieron datos disponibles para el afio 2005, se usaron datos
del aflo més reciente para el cudl existia informacién disponible. El afio base que se escogié para la
evaluacién no varia entre los sectores.

Uniformidad de la contabilidad de costos: los costos se uniformaron en términos reales (es
decir, ajustados a la inflacién) y se utiliz6 la moneda de ddlares de Estados Unidos de América (US
$) constantes de 2005. Utilizando el Indice de Precios al Consumidor base 1999 (IPC_1999=100)
estimado por el Banco Central de Honduras BCH, se hizo el cambio de base a 2005
(IPC_2005=100), datos que fueron utilizados para pasar los precios corrientes a dolares constantes
(Anexo I).

Tasa de descuento adecuada: se realizd un descuento adecuado de los costos futuros, para dar
cuenta de los costos variables de oportunidad y las preferencias temporales de las entidades de
inversion. Las tasas de descuento que se adoptaron en el estudio con fines de anélisis de sensibilidad
fueron las sugeridas por el Instituto Torcuato Di Tella (empresa que asesora el estudio), y fueron de:
0, 0,1%, 1%, 3% y 5%. Los montos que se presentan en todas las tablas del documento es con tasa
de descuento 0% y en dolares constantes del afio 2005 (escenario base, escenario de adaptacién o
mitigacion y los montos de costos incrementales).

Beneficios directos que no implican inversiones: se evaluaron cualitativamente los beneficios
de la reduccion de gases de efecto invernadero y de la adaptacion en las medidas para abordar el
cambio climdtico; y para aquellas inversiones que acumularon ingresos significativos, en Honduras
se evalué también la magnitud relativa de ingresos que se acumularon durante la vida util del activo
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

(con relacion a los costos de operaciéon y mantenimiento de la vida qtil), asi como las fuentes
probables de ingresos.

Efectos indirectos: son otros impactos sociales, econémicos y ambientales, que pueden ser
positivos 0 negativos y en algunos casos que no se pudieron cuantificar. En este caso, se evaluaron
cualitativamente los efectos indirectos sociales, econdmicos y ambientales, significativos de las
medidas para afrontar el cambio climatico.

1.1.6. Cambios incrementales en los tres sectores analizados

Los cambios incrementales totales necesarios en los tres sectores para las inversiones del pais,
que garanticen la implementacién de todas las medidas de adaptacién para el sector hidrico, como
para las medidas de mitigacion en el sector transporte y las medidas de mitigacién en el sector
forestal se necesita un total de seis mil quinientos sesenta y dos millones de ddlares constantes al
afio 2005 (US$ 6.561,93).

De los tres sectores, se estima que en el sector forestal, se necesitard la mayor cantidad de
monto a invertir, el cudl asciende a tres mil ochocientos noventa y cuatro millones de dodlares
constantes al afio 2005 (US$ 3.894,45). En cambio en el sector transporte se necesitaria la mitad de
lo estimado en el sector forestal, cuyo monto total de cambio incremental necesario para el sector
transporte es de mil quinientos cincuenta y cinco millones de délares constantes al afio 2005 (US$
1.554,80). El menor monto estimado se registra para el sector hidrico y el monto total necesario para
las medidas de adaptacion es de mil ciento trece millones de ddlares constantes al afio 2005 (US$
1.112,68).

El sector hidrico requerird de las mayores inversiones del afio 2013 al afio 2021 y después de
ese aflo la mayor cantidad de recursos estarian destinados a las actividades de operacion y
mantenimiento, para poder dar sostenibilidad a las inversiones de las medidas implementadas. En
cambio en el sector forestal y en el sector transporte se presenta una situaciéon un poco diferente,
observiandose que las inversiones al inicio (afio 2012 al afio 2021) son minimas y los mayores
montos estimados son mayores a partir del afio 2022.

Las mayores inversiones son requeridas de fondos gestionados por el gobierno tanto de fondos
nacionales como de fondos de préstamos en el exterior, las que se estiman en cantidades similares.
Asimismo, la empresa privada y los hogares tendrian también una importante cuota de participacion
en inversion, especialmente en el sector transporte y el sector de recursos hidricos que seria en
donde mads inversiones de estas entidades se necesitan.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

2. SECCION DE INFORME SECTORIAL RECURSOS HIDRICOS (ADAPTACION)

2.1. Introduccion

Los impactos del cambio climdtico sobre el ciclo del agua, debido a los aumentos observados
en la temperatura, evaporacion, nivel del mar y variabilidad de la precipitacion, afectaran los niveles
de los acuiferos que abastecen las aguas superficiales y subterrdneas existentes en el pais.

Se espera que los impactos del cambio climdtico sobre el ciclo del agua generen cambios
significativos en los sistemas de abastecimiento, y en la calidad del agua suministrada para consumo
humano a las poblaciones urbanas y rurales; como también para los sistemas productivos y de la
industria hondurena.

Entre otros, los eventos climdticos que generan mds dafos en Honduras, se asocian
principalmente con el exceso de agua, debido a las intensas precipitaciones causando inundaciones;
o bien el otro extremo relacionado a la falta de precipitaciones causando las sequias de diversa
intensidad e impacto en el pafs.

Esta oscilacion entre los extremos, obliga al pais a buscar mecanismos efectivos para reducir
la vulnerabilidad ante eventos climdticos cambiantes, que cada vez se vuelven mds intensos e
impredecibles.

En este sentido, el manejo adecuado del agua requiere la busqueda de medidas que minimicen
riesgos, mediante acciones para adaptarse a circunstancias cambiantes que usualmente sin estas
alteran la demanda de este recurso.

2.1.1. Objetivo

El objetivo de este estudio es evaluar los flujos de inversion y financieros del Sector de los
Recursos Hidricos de Honduras para hacer frente al cambio climético, a través de la implementacion
de medidas de adaptacion seleccionadas. Ademds, los resultados podrian servir de guia para las
negociaciones de pais ante los procesos de negociacién de la convencién de cambio climdtico; sin
embargo, lo mds importante es que el mismo sea la base para implementar medidas de adaptacion
del sector recurso hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

2.1.2. Antecedentes

En Honduras, entre los diferentes usos del agua la generacién de energia eléctrica es el sector
que mads utiliza este recurso con el 80,7%. Le sigue el sector agricola con el 16% y un 3,3% que se
atribuye a otros usos como: el sector domestico, comercial e industrial (Balance hidrico 2003).

El principal problema del pais en la gestion integrada de los recursos hidricos, es la falta de
una Politica Institucional que incentive el desarrollo socioeconémico de la nacién, considerando la
inminente necesidad de aprovechamiento de los recursos sin deterioro de las cuencas hidrogréficas.
Asimismo, la poblacion no tiene el conocimiento necesario sobre la relacion de sistema que existe
en los aspectos ambientales, productivos, econdmicos y sociales existentes en las cuencas
hidrogréficas.

En respuesta a esta situacion, se ha definido la Estrategia de Nacional de Adaptacion y
Mitigacién al Cambio Climédtico y que se incorpore como Lineamiento Estratégico La Adaptacion y
Mitigacién al Cambio Climdtico en el Plan de Nacién 2010-2028.

Por otro lado, en afios anteriores se han realizado diversas acciones que buscan reducir la
vulnerabilidad ante eventos hidrometeoroldgicos, pero no han sido concebidas como mecanismos
para enfrentar un fendmeno de largo plazo, como el cambio climético. Igualmente, dichas acciones
se han hecho de manera independiente y sin una vision estratégica que contribuya a la reduccion de
los efectos del cambio climatico. Sin embargo, se ha evidenciado que se necesitan implementar
medidas y cambios en las practicas de manejo del agua, ya que esto tendrd un impacto significativo
con respecto a como poder adaptarse a los efectos del cambio climdtico sobre la disponibilidad del
recurso hidrico en el pais.

Aunque la oferta de agua que exige el desarrollo social y econémico del pais pareciera ser mas
abundante que la demandada, la sostenibilidad de este recurso es objeto de preocupacién por parte
de las entidades del Sector. Se estima que en Honduras solo el 2% del caudal anual producido por
los rios estd siendo utilizado para fines de consumo domestico, produccién agricola e hidroeléctrico,
el resto es liberado hacia el mar sin darle ningtn uso; y a pesar de esta gran disponibilidad de agua,
solamente el 10% de las tierras con potencial de riego estdn bajo riego, aunque esta drea asciende a
unas 700,000 hectéreas (Rivera 2000, citado por SERNA 2005).

Consientes que la problemdtica del cambio climatico afecta al sector de recursos hidricos, el
PNUD y La Direccién de Cambio Climético de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
(SERNA), han decidido elaborar el presente estudio sobre una evaluacion de flujos de inversién y
financiamiento, para la implementaciéon de medidas de adaptacion del sector de recursos hidricos
para hacer frente al cambio climético.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

2.1.2.1. Analisis previos utilizados

Para esta evaluacion, entre los andlisis previos utilizados se consider6 la Vision de Pais 2010 —
2038 y El Plan de Nacién 2010 — 1022, en donde se plantea en el Objetivo 3: Una Honduras
productiva, generadora de oportunidades y empleo digno, que aprovecha de manera sostenible sus
recursos y reduce la vulnerabilidad ambiental. De acuerdo a ese objetivo, en ese documento se
plantea que para el afio 2022 la utilizacion neta de recursos hidricos y la capacidad de represamiento
para fines productivos se aumentard del 5 al 17%. Ademads, que un 60% de la demanda energética
serd atendida con energia de fuentes renovables, principalmente la generada por agua; y 250 mil
hectareas de tierras agricolas productivas contardn con sistemas de riego.

Se ha analizado también, el documento de la Estrategia Nacional de Adaptacion y Mitigacion
al Cambio Climético, que especifica las medidas de adaptacion al cambio climético para el manejo
del recurso hidrico en Honduras, entre las cuales se destacan:

= Desarrollar embalses para el almacenamiento de agua en las cuencas prioritarias, que
provean agua para usos multiples y regulacioén hidrica, para disminuir los impactos de los
déficits estructurales y coyunturales del agua.

= Crear conciencia nacional en todos los usuarios sobre la necesidad de preservar el agua.

* Incrementar y controlar la eficiencia del aprovechamiento del agua en todos sus usos
consuntivos.

= Desarrollar esquemas de captacion de aguas lluvia.
= Aumentar el nimero y eficiencia de los sistemas de riego agricola.
* Ampliar la utilizacion de los recursos subterraneos de agua.

Otro documento incluido para este andlisis, es la propuesta del gobierno de Honduras de un
modelo de adaptacion al cambio climdtico que corresponde al disefio de La Estrategia de
Adaptacion al Cambio Climético y Plan de Accion para La Cuenca del Rio Aguan Honduras, como
una iniciativa de reflexion de como enfrentar las consecuencias de los efectos del cambio climatico.
Entre los principales problemas que se destacan en la cuenca del Aguan son: los derivados de la
degradacion ambiental, los vinculados a la extrema pobreza, donde los sistemas productivos y la
falta de institucionalidad son afectados severamente por los impactos del cambio climdtico. Las
medidas de adaptacion identificadas comprenden tanto actividades como estudios o disefos,
agrupadas en ejes de intervencion: agroforestal, hidrico, higiénico-sanitario e institucional.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Por otro lado, en la etapa anterior a este estudio de evaluacion de los FI y FF se desarrollo un
taller de socializacion de medidas de adaptacion, para el sector hidrico identificadas; y en las
conclusiones de este taller del Didlogo Nacional Interministerial sobre Cambio Climético que
incluia a diferentes actores de la sociedad hondurefia (Didlogo Interministerial sobre Cambio
Climético en Honduras, mayo del 2009), se identificaron como medidas de adaptacion:

= Laley general de agua aprobada.

= La formulacion de una estrategia nacional para el manejo de cuencas basada en un enfoque
sistémico asi como de un plan hidrolégico y de ordenamiento territorial.

= Asegurar, mediante incentivos y controles, la proteccion de las fuentes de agua, debido a la
preocupacion de la existencia de altos niveles de contaminacion tanto en aguas superficiales
como subterraneas.

= Un inventario actualizado de acuiferos, en el caso de las aguas subterrdneas.

* Realizar una cuidadosa planificacion de la asignacién del recurso hidrico en sus distintos
usos, privilegiando la provisiéon de agua potable y su distribucién de forma equitativa; y su
uso para la irrigacion.

= La aplicacién de un canon del agua en concepto de pago por servicios ambientales.

En todos los casos, en dicho didlogo se resaltd la relevancia de analizar integralmente la
totalidad de los impactos ambientales colaterales asociados a cada una de las medidas propuestas
para el manejo integral del recurso hidrico, lo que se considera que serd parte de este estudio.

2.1.2.2. Arreglos Institucionales y Colaboraciones

Las instituciones con mayor injerencia en la administracion y el uso de los recursos hidricos
en Honduras, son estatales basadas en entes centrales como: el Consejo Nacional de Agua Potable y
Saneamiento (CONASA), Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA)
y Ente Regulador de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento (ERSAPS), que se encargan de la
normatividad, coordinacién y regulacion de servicios; mientras que las tareas ejecutivas y operativas
se depositan en las municipalidades, que a su vez se apoyan en esquemas locales como las juntas de
agua, municipales e intermunicipales (mancomunidades) para prestar los servicios de suministro de
agua potable y alcantarillado.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Durante el proceso, se pretende integrar a los entes encargados de la normatividad,
coordinacién y regulacion de los servicios de agua y con ello procurar la coordinacion entre
donantes y otras instituciones de apoyo especialmente la Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente (SERNA), Instituto de Conservacion y Desarrollo Forestal, Vida Silvestre vy
Biodiversidad (ICF), Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG), Fondo Hondurefio de Inversion
Social (FHIS), Secretaria de Finanzas (SEFIN), Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE),
redes como la Asociacion Hondurefia de Juntas Administradoras de Agua (AHJASA), la Red de
Agua potable y Saneamiento de Honduras (RASHON); y Organizaciones no Gubernamentales
(ONGs) que trabajan en el sector. De esta forma, se reducirdn las posibilidades de duplicacion de
iniciativas en los traslapes, que al cumplirse a cabalidad y oportunamente, posibilitard en el futuro la
multiplicacién y diversificacion de proyectos y operaciones de distinta amplitud en el sector hidrico.

Para el proceso de obtencion de datos e informacion se han concretado reuniones de trabajo
con las diferentes entidades que trabajan en el sector de recursos hidricos las que permitieron que la
informacion obtenida en las diferentes instituciones contribuyera grandemente a este estudio.

2.1.2.3. Metodologia basica y terminologia clave

Se empled la metodologia propuesta por el PNUD, la cual se detalld en el item 1.5 del primer
capitulo de este informe (informe de sintesis), la cual basicamente implic6: definir y limitar el
alcance del sector hidrico, analizando los tipos de inversion; recopilando informacién sobre
inversiones y flujos programéticos del pasado (histérico); incluye también, proyectar la inversion
futura en dos escenarios: “escenario base”, donde se siguen las tendencias o planes habituales del
pais, y el “escenario de adaptacion”, donde se incorporan politicas y medidas de adaptacién del
sector hidrico.

2.2.  Alcance, datos incorporados y escenarios

Para definir el alcance y los escenarios en el sector recurso hidrico, se consider6 el Didlogo
Interministerial para el Cambio Climatico, desarrollado en Honduras en Mayo del afio 2009, en
donde se prioriz6 este Sector como el mds importante, para implementar medidas de adaptacién al
cambio climdtico. Esta decision se toma debido a la vulnerabilidad que presenta el recurso hidrico,
la cual, sin duda se incrementara con los efectos del cambio climatico.

En el andlisis de la informacién del estudio, participaron representantes de las diferentes
entidades sectoriales involucradas en el manejo del recurso hidrico, con informacién de los
subsectores, dichos representantes son:
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Provision de agua potable para consumo humano.
Provision de agua para la produccién agropecuaria.

Agua para la generacion de energia hidroeléctrica.

2.2.1. Enfoque sectorial

Actualmente es muy evidente que la disponibilidad del recurso agua, se ve alterada por la

degradacion de las cuencas hidrogréficas; y en los andlisis se identifican que con los efectos del
cambio climdtico se prolongard la época seca y/o la presencia con mds frecuencia de lluvias

torrenciales que ocasionan inundaciones en las zonas de riesgo.

El estudio, andlisis y evaluacion de los flujos de inversion y financiero del sector agua, se

realizo acorde con:

Andlisis con enfoque de cuencas, utilizando este espacio geogréfico, para proyectar un andlisis
manejo integral del sector hidrico, como prioridad de pais de acuerdo al Plan de Nacion, y
cuya base principal es el manejo integrado de las cuencas.

Considerar aquellas cuencas con una alta contribucién al producto interno bruto (PIB) y otros
elementos importantes para el desarrollo del pais. Entre estas se identifican como cuencas
prioritarias: las cuencas de los rios Choluteca y Nacaome por sus condiciones de sequia; las
cuencas de los rios Chamelecén, Ulia, Aguan, la zona Atldntica por sus condiciones de
mayores aportes al PIB y vulnerabilidad a riesgo de inundaciones.

En el andlisis se consideran las directrices del Plan de Nacién 2010-1022, Objetivos del
Milenio e Indicadores de Pobreza, que se relacionan con la mejora de las condiciones de vida
de la poblacién, entre las que se destacan la datacidn de servicios de agua potable en suficiente
cantidad y de mejor calidad.

Con estos elementos antes mencionados, se identificaron medidas de adaptaciéon al cambio

climdtico para el recurso hidrico concentrandose en los subsectores relacionados con:

= Oferta de agua para abastecer la demanda de agua para consumo domestico, tanto para
zonas residenciales urbanas como para las residenciales rurales, considerando
especialmente las cuencas prioritarias.

= Manejo y control de zonas con riesgo de inundaciones, deslizamientos y sequias.

= La distribucion del agua de forma eficiente para la produccién agropecuaria.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

= La produccion de agua para la generacion de energia hidroeléctrica.

2.2.2. Datos incorporados y escenarios

Entre los principales pardmetros considerados en los datos analizados en el presente estudio,
esta la disminucion de la cantidad de agua y la pérdida de la calidad del agua, tanto de fuentes
superficiales como fuentes subterrdneas. Dichas fuentes, se encuentran expuestas a la contaminacioén
orgdnica por vertidos domésticos, pecuarios y de aguas servidas; e inorgdnica por vertidos
industriales y agricolas.

En cuanto a los escenarios, se definié un escenario “base o habitual” y un escenario de
“adaptacion al cambio climdtico”, proyectando a futuro los resultados de la implementacion de las
medidas de adaptacion al cambio climdtico seleccionadas. Para ello, se recurrié a informacion de
fuentes secundarias con datos de inversiones histdricas relacionadas con la dotacion de agua para el
consumo humano, agua para riego y drenaje, agua para la generacion de hidro-energia, acciones
para mejorar la educaciéon ambiental y proteccion contra inundaciones y deslizamientos.

Para tener acceso a la informacion de las inversiones histéricas y planes futuros de inversiones
en el sector hidrico, se acudié a las siguientes instituciones: Secretaria de Finanzas, SANAA,
CONASA, ERSAPS, AHJASA, RASHON, Direccién de Cambio Climdtico y la Direccion de
Recursos Hidricos, ambas de la SERNA, Departamento de Cuencas de La ENEE, Departamento de
Cuencas del ICF y la Direccion de Riego de la SAG, entre otros.

2.2.2.1. Periodo de evaluacion y parametros de contabilizacion de costos

La evaluacién de los flujos de inversion y financiero en el sector hidrico se realizo para un
periodo de 25 afios, tanto para las estimaciones de los costos en el escenario “base o habitual” como
para el escenario de “adaptacion al cambio climético” (2005 - 2030). Se adopta el 2005 como el afio
base del periodo de evaluacion; y en los casos en que no habia datos disponibles para el aio 2005, se
usaron datos de los afios mds recientes con informacién disponible.

Se realiz6 un andlisis de sensibilidad a los costos futuros calculados en el estudio, aplicando
tasas de descuento de 0%, 0,1%, 1%, 3% y 5%, sugeridas por el Instituto Torcuato Di Tella
(empresa consultora que asesora el estudio). Sin embargo, los montos que se presentan en todas las
tablas del documento es con tasa de descuento 0% y en ddlares constantes del aio 2005, tanto para
el escenario base, como en el escenario de adaptacion y los montos de costos incrementales.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Por otro lado, las variables consideradas en el analisis de este estudio, se relacionan con la
disminucién de la cantidad y deterioro de la calidad del agua por las fuertes presiones sobre el
recurso hidrico debido a:

= Aumento de la demanda por el recurso agua.

= Indicadores de la degradacién de las cuencas.

= Deficiencia institucional y legal en la administracion del recurso.

= Carencia de conocimiento e informacion confiable que facilite la toma de decisiones.

= Débil ordenamiento territorial.

Las medidas de adaptaciéon al cambio climdtico examinadas se corresponden con los
problemas de abastecimiento de agua conforme a:

= Crecimiento poblacional.
= Educacién ambiental de la poblacién para manejo sostenible del recurso agua.

= Falta de inversiones en infraestructura de captacion, potabilizacién y distribucién en los
sistemas de agua.

= Falta de mantenimiento de los sistemas de abastecimiento existentes (deterioro de los
sistemas), que causan perdidas por fugas, conexiones ilegales, vandalismo y la existencia de
materiales obsoletos.

2.2.2.2. Enfoque Analitico

El enfoque del andlisis en la evaluacion de los flujos de inversién y financiero del sector
hidrico, se realizé en base a un enfoque de cuencas para un manejo integral del recurso, conforme a
la prioridad de pais como se plantea en el Plan de Nacion.

Se utilizaron datos de las variables relacionadas con la disminucién de la cantidad y deterioro
de la calidad del agua. Esta informacién fue manejada para estimar el Flujo de Inversiones, Flujo
Financiero y de Operaciéon & Mantenimiento (FI, FF y O&M), en una observacién histérica de las
inversiones, una proyeccion al afio 2030 de un escenario de base sin cambios fundamentales de
mejoras en el sector, y una proyeccion al afio 2030 de un escenario de adaptaciéon con medidas de
adaptacion al cambio climético que fueron identificadas en la fase anterior de este estudio.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Datos Historicos

Para el andlisis de los datos histdricos se llevé a cabo una recopilacion de datos en el SANAA,
CONASA, Secretaria de Finanzas, la SERNA, el ICF, la AJAHSA, Aguas de Choluteca, etc.,
desagregando la informacién para cada tipo de flujo (FI, FF y O&M) y por tipo de fuente inversora.
De estos datos de cada una de esas instituciones, se identificé en los planes nacionales y planes
operativos la proporcion de los presupuestos para las actividades de mejora en la cobertura y
dotacién de los servicios de agua para consumo humano, mejoras en las estructuras de datacion de
agua para los sistemas de riego agropecuario y de agua para la generacion de energia.

Escenario de Base

Para el escenario base, se realizé una proyeccion a futuro hasta el afio 2030, estimando los
costos por tipo de flujo (FI, FF y O&M) conforme a las tendencias histéricas del gasto en el sector
hidrico. Para esto, se usaron las bases de datos de la ejecucién presupuestaria por linea de gasto
proveniente de informacién suministrada por la Secretarfa de Finanzas, en donde se identificaron las
actividades y montos ejecutados por plan operativo anual de cada institucion de gobierno del sector.
Luego se determinaron las acciones planificadas a futuro en los planes nacionales que ya contaban
con aprobacion presupuestaria y/o de convenios de ejecucion, con lo que se realizé la proyeccion a
futuro hasta el afio 2030.

Escenario de Adaptacion

Para determinar el escenario de adaptacion, la estimaciéon de los costos y proyeccion del
escenario de adaptacion, se ejecut6 estimando los costos unitarios por tipo de flujo (FI, FF y O&M)
y entidad inversora las inversiones a planificar a nivel nacional conforme a las medidas de
adaptacion identificadas en la etapa anterior a este estudio. De igual manera, se identificaron en los
talleres de consulta con expertos del sector, las acciones de adaptacion y los costos, segin las metas
que deberan planificarse para adaptarse al cambio climatico.

Para implementar las medidas de adaptacién al cambio climdtico seleccionadas, las fuentes
nacionales de financiacion y las inversiones para el sector hidrico, serdn a través de las
contribuciones al presupuesto nacional, la propia poblacién y la financiaciéon de organismos
bilaterales y multilaterales. Ademds, se contribuird a consolidar las lineas establecidas en la
Estrategia Nacional de Cambio Climético.

Medidas de adaptacion identificadas para el escenario de adaptacidn en el sector de recursos
hidricos.

Entre las acciones especificas de las medidas de adaptacion al cambio climético que deberdn
emprenderse en el pais, giran alrededor de una priorizacién identificada con actores claves del sector
de medidas identificadas en el Dialogo Interministerial desarrollado en mayo del afio 2009.

19
: " GOBIERNO i
Py Q‘ UNIDAD NACIONAL P[N|
SEBNA FLGORIERNO DE TODOS m

Honduras



Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Entre las medidas identificadas y priorizadas como las mds importantes, se describen en el
siguiente cuadro (cuadro 2.1). Entre estas medidas se encuentran medidas de corto de plazo de tipo
socio-politicas, medidas de mediano plazo de tipo técnicas y medidas de largo plazo también de tipo

técnicas.

Cuadro 2.1. Medidas identificadas y seleccionadas para la adaptacion del recurso hidrico

MEDIDA

Programa de
educacion
ambiental, con
modulos de cambio
climatico

Mecanismos

de Implementacion
Ley de agua
Servicios

Ecosistémicos,
Estudios Canon

Valoracién
del potencial de
aguas subterraneas

Silos
domésticos para
agua de consumo

ACCIONES

Implementar un programa de educacién
ambiental que contemple la variable de
cambio climdtico, para educar y
sensibilizar a la poblacién del pais sobre
los efectos del cambio climético y la
necesidad de implementar mecanismos
para el ahorro y manejo adecuado del
recurso agua.

Proceso de cogestién para el manejo de
cuencas de acuerdo a ley general de
aguas, lo que fortalece a los consejos de
cuencas y el ordenamiento territorial.

Definir el valor de un canon del agua,
mediante un estudio con base al
establecimiento de mecanismos de Pago
por Servicios Eco-sistémicos (PSE) y la
activa participacion de los organismos
de cuencas para dar sostenibilidad a los
mismos.

POR QUIEN

A. Medidas de corto plazo (Socio-Politicas)

Secretaria de Educacion, a través
de la Direccion de Educacion Basica

Secretaria de Planificacién
(SEPLAN),

Secretaria de Finanzas (SEFIN)

SERNA, a través de la Direccion
de Recursos Hidricos, Autoridad del
Agua y el Instituto de Recursos
Hidricos, fortaleciendo a la Red
Nacional de Cuencas Hidrograficas
(RENACH); y la Direccién de Cambio
Climaético.

SANAA, SERNA, RENACH, la
Autoridad del Agua, Instituto de
Recursos Hidricos, CONASA, ERSAP,
CONABISAH, SEFIN y SEPLAN

B. Medidas de mediano plazo (Técnicas)

La Autoridad del agua y el Instituto de
Recursos Hidricos, desarrollardn
estudios para identificar el potencial
hidrico de aguas subterrdneas del pais y
desarrollar acciones del manejo del
recurso hidrico de las fuentes
subterrdneas.

Construccion de silos domésticos para
almacenar agua lluvias en la zona sur

del pais y Tegucigalpa, incorporando a
la poblacién al proceso del manejo del

"GOBIERNQ
'y UNIDAD NACIONAL

La Autoridad del Agua, Instituto
de Recursos Hidricos, SANAA,
SERNA, RENACH, CONASA,
ERSAP, SEFIN y SEPLAN

SANAA, AHJASA, SEFIN,
SEPLAN, mancomunidades y
municipalidades
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

lslinknited| recurso hidrico, como una de las
medidas de adaptacién al cambio
climético. Esta medida serd
implementada por las instituciones y
organizaciones que prestan el servicio
de agua, como es el SANAA, AHJASA
y municipalidades

€uiloit Identificar e implementar mecanismos La Autoridad del Agua, Instituto
Nilicarle BRI para conservar, proteger y reforestar de Recursos Hidricos, Sociedad civil,
bk ENERE  dreas de recarga hidrica de las SANAA, SERNA, RENACH, ICF,
e ESiEeniiel] microcuencas productoras de aguayel ~ CONASA, ERSAP, SEFIN y SEPLAN
liitsliteiiei control de incendios en esas dreas para
niiwieieilezi conservar las zonas de recarga hidricas
mnlimivReERiaEl que alimentan los acuiferos.

C. Medidas de largo plazo (Técnicas)

JMESSaveser La construccion de represas para Esta medida debera
CSrtikEl el almacenar agua, que permita ofertar implementarse de forma coordinada
i) (S agua para uso doméstico, considerando  entre varias instituciones como el

los efectos del cambio climatico. SANAA, CONASA, ERSAP, la SAG,
SERNA, ICF, Municipalidades, ENEE,
Ademads, el agua de esas represas se SEFIN y SEPLAN

podrd usar para generar energia
eléctrica y los sistemas de riego
agropecuario, lo que también ayudaran
al control inundaciones, especialmente
en la zona del Valle de Sula (cuencas de
los Rios Ulda y Chamelec6n), zona del
aguan (cuenca del Rio Aguan) y la costa
pacifica (cuencas de los Rios Choluteca
y Nacaome).

Las medidas antes descritas, se socializaron en el seno del Grupo de Gestion Integrada para el
Manejo del Recurso Hidrico (GIRH), en la Red de Aguas y Saneamiento de Honduras (RASHON),
grupo que es liderado actualmente por el CATIE. Entre la informacién que se analiz6 se encuentra la
construccion de represas para usos multiples que planificaria en el SANAA, la Direccién de
Recursos Hidricos de la SERNA y la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE). En algunas de
estas se contempla que se realizardn con inversion publica — privada, donde participarian las
instituciones del sector del gobierno y la empresa privada del pais, como también empresas
extranjeras.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

2.2.2.3. Datos histoéricos de FI, FF y O&M, y subsidios

Los datos histéricos en el andlisis del flujo de inversiones y financieros considerados en este estudio,
corresponden al periodo del afio 2002 al 2010. Dicha informacién fue proporcionada por la
Secretaria de Finanzas (SEFIN), el SANAA, la ENEE, la SERNA y las corporaciones que
proporcionan el servicio de agua a la poblacién identificada.

De acuerdo a los datos histéricos, la mayor parte de las inversiones se realizaron en acciones o
actividades para mejorar la capacidad de almacenamiento de los reservorios existentes (represas) y
en mejorar las condiciones de los sistemas de distribucion del servicio de agua a la poblacion. Estas
acciones fueron desarrolladas para poder mejorar las condiciones de los sistemas para proporcionar
agua a la poblacion tanto en mayor cantidad como en mejor calidad de agua suministrada.

Asimismo, se han realizado esfuerzos por parte del SANAA en realizar estudios, para mejorar las
condiciones de aprovechamiento de aguas subterrdneas. Esto se debe a la disminucion de los
caudales de las aguas superficiales y los reservorios construidos, disminucién que ha agudizado la
dotacién de suficiente cantidad de agua a la poblacion, debido a una disminucién de las
precipitaciones en los ultimos afios como efecto del cambio climatico.

Se identifican inversiones muy reducidas en politicas para mejorar las condiciones del manejo del
recurso hidrico. Sélo se realizé un pequeiio esfuerzo con los procesos de discusion y socializacién
de la nueva ley general de aguas que fue recién aprobada por el congreso nacional de republica a
finales del afio 2009. En el proceso de discusién de esta nueva ley y el proceso de discusion de
bisqueda de los mecanismos de traspaso de los sistemas de agua del SANAA a las municipalidades
se realizaron pequefias inversiones en el afio 2007 y afio 2008.

El flujo de inversiones, flujo financiero y de operacion y mantenimiento de acuerdo al analisis
del registro historico desde el afio 2002 hasta el afio 2010, se registran inversiones en cuatrocientos
ocho millones de délares (US $ 408,52). De estas el 69% de las inversiones se destinaron a acciones
para la provision de agua en el subsector para consumo humano, 21% para provision de agua para
hidroenergia y 10% a provision de agua para riego en el subsector agropecuario.

De los fondos invertidos en el subsector agua para consumo humano, el 21% provienen de
fondos nacionales del gobierno, el 75% provienen de préstamos de fondos externos y apenas un 5%
provienen de fondos de donaciones externas. Sin embargo, el 96% del total fueron destinados a
inversiones, 2% a flujos financiero e igual porcentaje (2%) a operacién y mantenimiento.

Si analizamos el flujo de inversiones para el subsector hidroenergia, se encontré que el 60%
proviene de fondos préstamos externos y el restante 40% de fondos nacionales del presupuesto del
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

gobierno. Similar situacién se presenta para el subsector agropecuario, en donde las inversiones en
un 79% provienen de fondos de los préstamos externos y 21% de fondos nacionales.

En el cuadro 2.2 que se presenta a continuacion, se observa que en el afio 2005 se realizaron
las mayores inversiones en el sector hidrico, especialmente en reservorios de usos multiples,
llegando en total a mas de doscientos doce millones de ddlares (US$ 212,08). Sin embargo, dichas
inversiones decrecieron en los dltimos afios, llegando a reducirse en solo a veinte millones de
délares (US$ 20,10) para el aiio 2010.

De continuar esta tendencia de decrecimiento en las inversiones, se considera que el problema
de disponibilidad del recurso hidrico se agudizard en las préximas décadas, ya sea para agua de
consumo humano como para los otros diferentes usos.

En este sentido, para hacer frente a los efectos del cambio climdtico se necesitan mayores
inversiones en medidas adaptacion, para tener suficiente cantidad de agua y de calidad para los
diferentes usos requeridos en el pais. Sin embargo, los datos histéricos muestran que practicamente
no se invierte en medidas que contribuyan mds a un uso sostenible del recurso hidrico para consumo
humano como prioridad, aun considerando la escasez de agua que se presenta cada afio durante la
época de seca.

Cuadro 2.2. Inversiones histdricas realizadas por afio y medida de adaptacién identificadas para el
sector hidrico (millones US$ al 2005).

MEDIDAS 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010

Reservorios de agua para usos

e 3,80 | 44,94 | 20,84 | 212,08 | 23,13 | 21,55 | 17,74 | 33,64 | 20,10
multiples

SO 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0
cambio climatico

Valoracion de potencial de agua

. 0,23 0,22 0,20 0,18 0,70 0,21 0,19 0,19 0,18
subterranea

Mecanismos Implementacion Ley de
agua Servicios Ecosistémicos,
Estudios Canon

0,40 0,51 0,51 0,53 0,40 0,69 0,62 0,59 0,41

Silos domésticos agua consumo

h 0 0 0 0 0,65 0,13 0,18 0 0
umano

Educacion Ambiental, con médulo de

Gestion integrada de cuencas, Zonas

0 0 0 0 0 0 0 0,58 0,55
de recarga

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del

sector hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

La mayor parte de las inversiones realizadas fue para la medida de reservorios de uso multiple,
especialmente para mejorar la capacidad de almacenamiento de los reservorios existentes (cortinas
de represas) y para mejorar los sistemas de distribucion del servicio de agua a la poblacién para uso
doméstico. Entre las acciones de estas inversiones se destacan las mejoras de las condiciones de las
cortinas de las represas ya construidas, mejoras en las plantas potabilizadoras, mejoras en las
cafierias de distribucién, etc.

En otra de las medidas que se registran inversiones con acciones puntuales es para el
aprovechamiento de aguas subterrdneas, siendo el afio 2005 en el que se registra la mayor cantidad
de recursos, pero las mismas se han reducido en los dltimos afios.

Como se observa en el cuadro 2.2, practicamente no hay inversiones en medidas que aportan a
las politicas o la implementacion de politicas para mejorar el manejo del recurso hidrico. Se
identific6 que se realizaron pocas inversiones en los procesos de discusion y socializaciéon de la
nueva ley general de aguas aprobada a finales del afio 2009.

En cuanto a la medida de educacién ambiental casi no se han identificado inversiones, a pesar
de ser una de las medidas que podria tener el mayor impacto para el manejo integral del recurso
hidrico y por ende contrarrestar los efectos del cambio climético. La educacion ambiental genera un
cambio de actitud y cambios de comportamientos en las personas, por lo que inversiones en
acciones vinculadas a esta medida ayudaria a reducir los efectos del cambio climatico.

2.2.2.4. Escenario de Linea Base

Para definir el escenario de linea base, fueron considerados los factores politicos, sociales,
econdmicos y culturales debido a que a que las inversiones que se realizaran en los proximos afios
producirdn un impacto sobre el manejo del agua. Asimismo, se consider6 la tendencia del
comportamiento histérico de la inversién anual de las instituciones del sector hidrico a través de
proyectos vinculados al manejo del recurso hidrico desde el afio 2002 hasta el afio 2010.

Con esa informacion se realizaron las proyecciones del escenario de linea base conforme a las
prioridades definidas por los decisores politicos y al registro del comportamiento histérico de las
inversiones en el pais. La proyeccion de la linea base fue realizada con montos a ejecutar desde el
afio 2011 hasta el afio 2030, registrandose inversiones en curso de ejecucion y las comprometidas
bajo convenios de ejecucion ya formalizados.

En la proyeccion se utilizo el supuesto “que no habrdn cambios significativos en las
politicas” y que las prioridades de los decisores politicos serdn similares con inversiones puntuales.

24
58 BIERNO @
Py NTDAD NACIONAL PN
BIERNO DE TODOS m

Honduras



Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Como se menciona antes en la secciéon de evaluacién y pardmetros de contabilizacion de
costos, los montos que se presentan en las tablas del documento es con una tasa de descuento 0% y
en dolares constantes del afio 2005. Las inversiones para acciones de adaptacion al cambio climatico
deberan tener horizontes de tiempo de muy largo plazo (mayor al contemplado en el estudio), por lo
que se considera no castigar tanto las estimaciones de las inversiones programadas a futuro.

Los totales de las inversiones estimadas y proyectadas en la linea base se muestran en el
grifico 2.1, donde se observa que las inversiones se reducirdn y por ende la provision de agua a la
poblacion hondurefia se agudizard en las proximas décadas. Las inversiones totales decrecerdn de
casi los veintiséis millones de ddlares en el afio 2011 (US $ 25,90) hasta un millén de délares (US $
1,06) en el ano 2030. Se estima que el 62% de los flujos serian flujos de inversiones, 34% para
operacion y mantenimiento y el restante 4% flujos financieros.

La cantidad asignada a invertirse para financiar las medidas en el tema de los recursos hidricos
es insuficiente, posee muy poca cantidad de recursos de los fondos del presupuesto nacional para
implementar las medidas de adaptacion seleccionadas (cuadro 2.3). Existe la tendencia a disminuir
las acciones que se requieren para desarrollar el sector hidrico, lo cual serd critico ya que casi la
mitad del total de inversiones proyectadas serian de fuentes externas provenientes de préstamos y
actualmente el pais no cuenta con condiciones favorables para ello.

En este sentido, si no se toman medidas de politicas apropiadas de adaptacién para hacer
frente a los efectos del cambio climatico, esta reduccion de inversiones tendrd un impacto grande en
la disponibilidad en cantidad y calidad del recurso agua, como muestra la tendencia proyectada del
gréfico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafica 2.1. Tendencia de inversiones totales en escenario de linea base por tipo de flujos en el
sector hidrico (millones US$ al 2005).
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Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversion anual de los proyectos e instituciones vinculadas al
manejo del sector hidrico.

Como se muestra en el cuadro 2.3, a partir del afio 2015 se reducirdn drdsticamente las
inversiones por lo que espera que se agudice la escasez de agua si no se toman las decisiones
politicas apropiadas para implementar medidas de adaptacion al cambio climdtico.

Analizando las deferentes fuentes de financiamiento y tipos de flujo de las inversiones (cuadro
2.4), la mayor cantidad de recursos es para la operacion y mantenimiento de los diferentes embalse
construidos en la medida reservorios o represas de usos multiples y los recursos provienen de fondos
del presupuesto nacional. También son importantes en esta medida los flujos de inversiones
cubiertos por recursos de fondos externos, especialmente procedentes de préstamos de los cuales
algunos estdn en ejecucion actualmente.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 2.3. Montos totales estimados en el escenario de linea base (2011 - 2030) por afio y tipo de
flujo del recurso hidrico (millones US$ de 2005).

AR FI FF O&M TOTAL
nos (US$ de 2005) | (US$ de 2005) | (USS de 2005) | (USS de 2005)
2011 22,93 0,36 2,61 25,90
2012 9,81 0,21 2,35 12,36
2013 5,43 0,20 1,96 7,59
2014 5,17 0,19 1,86 7,23
2015 4,94 0,18 1,78 6,89
2016 0,30 0,17 1,69 2,16
2017 0,29 0,16 1,60 2,05
2018 0,27 0,16 1,52 1,95
2019 0,26 0,15 1,45 1,85
2020 0,24 0,14 1,37 1,76
2021 0,23 0,13 1,31 1,67
2022 0,22 0,13 1,24 1,59
2023 0,21 0,12 1,18 1,51
2024 0,20 0,11 1,12 1,43
2025 0,19 0,11 1,06 1,36
2026 0,18 0,10 1,01 1,29
2027 0,17 0,10 0,96 1,23
2028 0,16 0,09 0,91 1,17
2029 0,15 0,09 0,87 1,11
2030 0,15 0,08 0,82 1,06
TOTAL 51,51 3,00 28,67 83,17

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversion anual de los proyectos e instituciones vinculadas al
manejo del sector hidrico.

Se proyecta poca inversion en la medida de servicios ecosistémicos, mecanismo vinculado a la
implementacién de la nueva ley general de aguas. En cuanto al flujo financiero se proyecta realizar
estudios para esta misma medida y estudios de la valoracion de aguas subterrdneas y el nuevo
balance hidrico del pais.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 2.4. Montos totales estimados en el escenario de linea base (2011-2030) por entidad

inversora, tipo de flujo del recurso hidrico (millones US$ de 2005).

. . . FI FF Oo&M TOTAL
g:;gt':zz fj;ig:gg:d inversora / (US$ de 2005) | (US$ de 2005) | (US$ de 2005) | (US$ de 2005)
Hogares

Nacionales
Activos y deudas 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fondos de Hogares 0,00 0,00 0,00 0,00
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 0,00 0,00 4,88 4,88
Préstamos nacionales 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes Nacionales 0,00 0,00 4,88 4,88
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0,00 0,00 0,00 0,00
Préstamos del exterior 0,00 0,00 0,00 0,00
AOD 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes Extranjeras 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fondos de Corporaciones 0,00 0,00 4,88 4,88
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 10,03 2,86 23,79 36,68
Extranjeros
Préstamos del exterior 41,35 0,00 0,00 41,35
AOD bilateral 0,00 0,00 0,00 0,00
AOD multilateral 0,12 0,13 0,00 0,25
Total de fuentes Extranjeras 41,47 0,13 0,00 41,61
Total de fondos de Gobiernos 51,51 3,00 23,79 78,29
Total de Fondos 51,51 3,00 28,67 83,17

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del

sector hidrico.

En el cuadro 2.5, se observa que las mayores inversiones se realizardn en la medida de

reservorios de uso multiples (consumo humano, generacién de energia y sistemas de riego), cuyo

monto proyectado es de setenta y un millones de ddlares (US $ 71,25). No se identifican

inversiones en medidas que podrian tener un mayor impacto en la poblacién, como un proceso de

educacion formal y campanas de concientizacion a la poblacion y organizaciones de base para el

manejo y uso racional del agua. Solamente se registra un pequefio esfuerzo de la Secretaria de

Educacion en la elaboracion de manuales para la educacion basica en manejo del medio ambiente

y la gestion de riesgo, con un proceso de capacitacion a los maestros de educacion basica, el que se

considera muy débil y muy puntual comprado con la importancia que tiene un proceso para

mejorar el uso racional del agua.
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Cuadro 2.5. Montos estimados en el escenario de linea base (2011-2030) por afio, tipo de flujo y medida de adaptacion en el recurso hidrico (millones US$ de 2005).
Mecanismos Implementacion
Reservorios agua Uso Programa Educacién, con Valoracién de potencial de Ley de agua Servicios Silos domésticos agua Gestion Integrada de Cuencas, | Total de Todas las Inversiones
Multiple mddulos cambio climdtico aguas subterrdneas Ecosistémicos, Estudios consumo humano zonas recarga hidrica Sector Recursos Hidricos
Canon
wss | wss | wss | TOTAL | ws | wss | wss | TOTAL | wss | wss | wss | TOTAL | ss | wss | wss (TOTAL | wss | wss | wss | TORAL| (| wss | s | TOTAL | wss | wss | s | TOTAL
200 | 2009 | 2009 | 2 | 5005 | 2005 | 2005 | 299 | 2005 | 2009 | 2009 | 2% | 2005 | 2005 | 2005 | 209 | 2005 | 2009 | 2009 | 299 | 2009 | 2005 | a0 | 299 | 2005 | 005 | 2005 | 209

Afos
2011 ] 21,98 | 0,00 2,50 2448 0,12| 0,13 | 0,00 0,25| 0,00 0,17 | 0,00 0,17 0,39| 0,05| 0,00 0,44 | 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,44 0,00 0,11 0,55] 2293 036 2,61 25,90
2012 9,00 0,00 224| 11,24| 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,16 | 0,00 0,16 0,37| 0,05| 0,00 0,42 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,44 0,00 0,11 0,55 981 021 2,35 12,36
2013 | 4,64| 0,00 1,85 6,49 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,15| 0,00 0,15 0,35] 0,05| 0,00 0,40 [ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,44 0,00 0,11 0,55| 543] 020] 1,96 7,59
2014 441 0,00| 1,75 6,16 | 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,14| 0,00 0,14 | 0,33| 0,05| 0,00 0,38 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,43 0,00 0,11 0,54 517] 0,19]| 1,86 7,23
2015 4,19| 0,00 1,67 5,86 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,14| 0,00 0,14 | 0,32| 0,04| 0,00 0,36 [ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,43 0,00 0,11 0,54 494| 0,18] 1,78 6,89
2016 | 0,00 0,00 1,58 1,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 | 0,00 0,13 0,30 0,04| 0,00 0,34 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00| 0,10 0,10 030] 0,17] 1,69 2,16
2017] 0,00 0,00 1,51 1,51 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 | 0,00 0,12 0,29| 0,04| 0,00 0,33 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00| 0,10 0,10 029] 0,16| 1,60 2,05
2018 | 0,00 0,00 1,43 1,43] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 | 0,00 0,12 0,27| 0,04| 0,00 0,31 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,09 0,09 027] 0,16| 1,52 1,95
2019 0,00 0,00 1,36 1,36 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11] 0,00 0,11 0,26| 0,04| 0,00 0,29 [ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,09 0,09 026]| 0,15 1,45 1,85
2020 0,00 0,00 1,29 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11] 0,00 0,11 0,24| 0,03| 0,00 0,28 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,08 0,08 024]| 0,14] 1,37 1,76
2021 0,00 0,00 1,23 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10| 0,00 0,10 0,23| 0,03| 0,00 0,27 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,08 0,08 023] 0,13 1,31 1,67
2022 0,00 0,00 1,17 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10| 0,00 0,10 0,22 0,03| 0,00 0,25 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,08 0,08 022] 0,13 1,24 1,59
2023 0,00 0,00 1,11 1,11| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09| 0,00 0,09 0,21| 0,03| 0,00 0,24 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,07 0,07 021] 0,12] 1,18 1,51
2024 0,00 0,00 1,05 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09| 0,00 0,09 0,20 0,03| 0,00 0,23 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,07 0,07 020] 0,11 1,12 1,43
2025] 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,08 0,19] 0,03| 0,00 0,22 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,06 0,06 0,19] 0,11 1,06 1,36
2026 | 0,00 0,00 0,95 0,95| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,08 | 0,00 0,08 0,18| 0,03| 0,00 0,21 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,06 0,06 0,18] 0,10| 1,01 1,29
2027 0,00 0,00 0,90 0,90 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,07 | 0,00 0,07 0,17 | 0,02| 0,00 0,20 [ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,06 0,06 0,17] 0,10 0,96 1,23
2028 | 0,00 0,00 0,86 0,86 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,07 | 0,00 0,07 0,16| 0,02| 0,00 0,19 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,06 0,06 0,16]| 0,09| 091 1,17
2029 0,00 0,00 0,81 0,81 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,07 | 0,00 0,07 0,15] 0,02| 0,00 0,18 [ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,05 0,05 0,15] 0,09 0,87 1,11
2030 0,00 | 0,00 0,77 0,77 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,06 | 0,00 0,06 0,15| 0,02| 0,00 0,17 [ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,05 0,05 0,15] 0,08| 0,82 1,06
TOTAL | 4422 | 0,00| 27,02 7125| 0,2| 0,13 0,00 025| 0,00| 2,16 0,00 2,16| 4,99| 0,70| 0,00 569| 0,00| 0,00 000| o000 218| 000| 1,65 3,82| 51,51| 3,00| 28,67 83,17

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del sector hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.
Cuadro 2.6. Montos estimados en el escenario de linea base (2011-2030) por entidad inversora, tipo de flujo y medida de adaptacion en el recurso hidrico (millones US$ al 2005).

. P Programa Educacién, con Valoracién de potencial de aguas Mecanismos Implemf:n}amon Silos domésticos agua consumo Gestién Integrada de Cuencas, Todas las Inversiones Sector
Reservorios Agua Uso Miiltiple p . G S . Ley de agua Servicios e Pyt
moédulos Cambio Climdtico subterrdneas S . humano zonas recarga hidrica Recursos Hidricos
Ecosistémicos, Estudios Canon

% 5 FI FF 0&M FI EE 0&M FI FF 0&M FI EE 0&M FI EE 0&M FI FF 0&M FI EE 0&M
Categorfa de laentidad |- 5g¢ | (ygg | sy | TOTAL | yss | wss | uss | TOTAL | wss | uss | wuss | TOTAL | wss | wss | @wss | TOTAL | wss | wss | wss | TOTAL | wss | wss | wss | TOTAL | wss | uss | uss | TOTALES
inversora / Fuente de d d d (US$ de d d d (US$ de d d d (US$ de d d d (US$ de d d d (US$ de d d d (US$ de d d d (US$ de

los Fondos ¥ y | 2005) y ¥ . | 2005) ¥ y | 2005) ¥ ¥ . | 2005) y ¥ y 2005) ¥ y | 2005) y ¥ y 2005)

2005) [ 2005) | 2005) 2005) [ 2005) | 2005) 2005) [ 2005) | 2005) 2005) | 2005) | 2005) 2005) [ 2005) | 2005) 2005) [ 2005) | 2005) 2005) [ 2005) | 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
Total de fondos de
Hogares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 0,00 0,00| 4,67 4,67 0,00]| 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00| 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00f 0,00] 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 021 021 0,00| 0,00 4388 4,88
Préstamos
nacionales 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
Total de fuentes
Nacionales 0,00 0,00 4,67 4,67| 0,00| 0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 021 021 0,00| 0,00 4788 4,88
Extranjeras
Inv. Extranjeras
Directas 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
Préstamos del
exterior 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AOD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes
Extranjeras 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
Total de fondos de
Corporaciones 0,00 0,00 4,67 4,67| 0,00| 0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 021 021 0,00| 0,00 4388 4,88
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 4,65| 0,00] 22,35 27,01 | 0,00 0,00]| 0,00 0,00 0,00 2,16 0,00 2,16 | 499| 0,70 0,00 5,69( 0,00] 0,00| 0,00 0,00 039| 000| 143 1,82 | 10,03 | 2,86 | 23,79 36,68
Extranjeros
Préstamos del
exterior 39,571 0,00] 0,00 39,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79| 0,00 0,00 1,79 ] 41,35| 0,00 0,00 41,35
AOD bilateral 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00| 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
ACIONAL [P [N |
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AOD multilateral 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12| 0,13 0,00 0,25| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00[ 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,12| 0,13| 0,00 0,25

Total de fuentes

Extranjeras 39,57 0,00 0,00 39,571 0,2] 0,13] 0,00 0,25| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00f 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00 1,79| 0,00| 0,00 1,79 4147| 0,13| 0,00 41,61

Total de fondos de

Gobiernos 4422 ( 0,00 | 22,35 66,58 | 0,12 0,13| 0,00 0,25| 0,00 2,16| 0,00 2,16 | 499| 0,70 | 0,00 5,69| 0,00 0,00| 0,00 0,00 2,18 000| 143 3,61 51,51 3,00 23,79 78,29
Total de Fondos | 44,22 | 0,00 | 27,02 71,25 0,12| 0,13| 0,00 0,25 0,00 2,16(| 0,00 2,16 499 0,70 0,00 569| 0,00 0,00( 0,00 0,00 2,18 0,00 1,65 382 51,51 3,00 28,67 83,17

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversidn anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del sector hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

En la grifica 2.2, se observa la tendencia del escenario de linea base, que no se tendrian
inversiones importantes en el subsector de agua para consumo humano para que la poblacion tenga
acceso a mas cantidad de agua para el consumo humano; y por el contrario dichas inversiones se
reducirdn para los proximos veinte afios.

La falta de planificacion por parte de las instituciones del gobierno en la gestiéon de inversiones y
los efectos del cambio climdtico hardn visible una reduccién considerable del recurso hidrico
disponible para suministrar agua de consumo humano y otros usos. Las condiciones del poco
crecimiento econémico del pais y el no contar con politicas claras e inversiones que aporten
estratégicamente al desarrollo del pais, fomentaran una crisis de poca disponibilidad de agua ya que los
fendmenos naturales posiblemente se presentaran con mayor frecuencia.

En cambio la situacién del subsector de hidroenergia es diferente, ya que actualmente se
encuentra en construccion una represa de usos multiples (la represa Chamelecon), en la cual se tiene la
participacion de la empresa privada con una inversién importante, cuyo interés es en la generaciéon de
energia hidroeléctrica. Sin embargo, parte de esta agua podria utilizarse para consumo humano y para
sistemas de riego que mejoren la produccion agropecuaria.

Grafica 2.2. Tendencia de inversiones totales en los tres subsectores del sector hidrico, en el escenario
de linea base (millones US$ al 2005).
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Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del
sector hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Como se evidencia en los cuadros antes presentados, si no realizan inversiones de forma
priorizada para mejorar las condiciones de suplir de agua para consumo humano, la situacion serd cada
vez mads critica y se agudizard la situacion de emergencia que ya se vive durante la época seca todos los
afios en las ciudades de Tegucigalpa y Choluteca.

Actualmente las principales inversiones que se realizan estdn vinculadas a emergencias
nacionales por la falta de agua para consumo humano en la época seca para las ciudades antes
mencionadas; y/o mecanismos de apoyo para casos de emergencia por inundaciones durante la época
de lluvia en las ciudades de San Pedro Sula, La Lima, Puerto Cortés y El Progreso en las cuencas de los
rios Ulda y Chamelecon.

Este andlisis del escenario de linea base se refleja claramente que la situacion del pais es
preocupante, considerando el crecimiento poblacional acelerado y que las principales inversiones en el
sector hidrico son muy reducidas.

Las medidas de adaptacion que se vinculan a politicas que incentiven el ahorro del recurso agua,
las inversiones deberdn orientarse a los hogares y al cambio de comportamiento de la poblacién. Sin
embargo, la medida de educaciéon ambiental casi no registra inversiones, a pesar de ser una de las
medidas que podria tener el mayor impacto para el manejo integral del recurso hidrico y por ende
contrarrestar los efectos del cambio climdtico. La educacion ambiental, especificamente en la
concientizacion y acciones para el uso racional del agua podria generar un cambio de actitud y cambios
de comportamientos en la poblacion hondurefia, por lo que inversiones en acciones vinculadas a esta
medida ayudarian a reducir los efectos del cambio climético.

2.2.2.5. Escenario de Adaptacion

Honduras deberd implementar las medidas de adaptacién al cambio climdtico para el sector
recursos hidricos, identificadas y priorizadas en este estudio, debido a que este recurso serd uno de los
mads impactados por la variabilidad y el cambio climético. Las mismas se han identificado y priorizado
mediante un proceso liderado por la Direcciéon de Cambio Climético de la SERNA, conforme a La
Estrategia Nacional de Adaptacion y Mitigacion del Cambio Climéatico en Honduras.

Las medidas de adaptacion deberdn ser ejecutadas por las diferentes entidades del sector,
alineadas al Plan de Nacion que lideran la Secretaria de Planificacion SEPLAN y la Secretaria de
Finanzas SEFIN; y en algunos casos, apoyados por la empresa privada. Estas acciones deben ser
identificadas por regiones y reflejarse en el presupuesto nacional de la republica a través de cuencas,
vinculando el recurso hidrico como un ente integrador en el desarrollo del pais.

En las inversiones estimadas para las medidas de adaptacion al cambio climdtico, se han
considerado elementos que contribuyen a minimizar la vulnerabilidad socio-econdmica y ambiental del
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

pais; y que permiten un mayor acceso al agua potable, a los alimentos y mejores condiciones de vida
para la mayoria de la poblacién hondurefia como se plantea en el plan de nacion.

Para ello, se analizan los impactos y costos de opciones de adaptacion al cambio climético,
estimando la demanda de agua en el pais por la presion que ejercerd el crecimiento de la poblacién, la
expansion urbana y el crecimiento econémico.

De igual manera, se evaliian impactos del cambio climdtico sobre la hidrologia de Honduras, con
un aumento de la temperatura y la variacion de los niveles de precipitacion, factores que impactardn en
la demanda y el suministro del agua para los usos analizados. Para ello, en este andlisis se ha utilizado
el SWAT, desarrollando modelaciones hidroldgicas de las cuencas Chamelecon, Ulda, Agudn,
Choluteca y Nacaome (Anexo 2.4.5), analizando la oferta de agua de acuerdo a las inversiones de las
medidas de adaptacidn.

En el subsector agua para el consumo humano, por el aumento de la poblacién, la demanda de
agua podria crecer casi en un 36% para el afio 2030, lo cual serfa dramdtico en un escenario tendencial
sin realizar medidas de ahorro de agua y medidas de adaptacion al cambio climdtico. Se analizaron los
escenarios del cambio climético y se estima que en el mejor de los escenarios la disponibilidad total del
agua en flujo superficial podria bajar entre 30% hasta un 50% con relacion a la disponibilidad actual en
algunas de las cuencas mds afectadas.

Grafica 2.3. Flujos totales anuales de una subcuenca en el escenario base y escenarios de cambio
climatico (M3).
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Fuente: Estimacion propia elaborada en base a datos de proyectos e instituciones vinculadas al manejo del sector hidrico.

Este andlisis refleja que para reducir el impacto del cambio climdtico se deberdn tomar medidas
previsoras de politica fiscal, fortalecer los sistemas de captacion y servicios de dotacion de agua a la
poblacion. De la misma forma, se plantea que se deberd fortalecer el sistema educativo a todos los
niveles para la aplicacién de la ciencia, innovacion y desarrollo de tecnologias, que permita la creacién
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

de mecanismos financieros y desarrollo de programas tendientes a disminuir el impacto del cambio
climatico.

En la grafica 2.4 que se presenta a continuacion, se aprecia que para hacer frente a los efectos del
cambio climdtico, en el sector de recurso hidrico, se deberdn realizar grandes inversiones en los
préximos 20 aios para implementar las medidas de adaptacion identificadas. Dichas inversiones llegan
a mil ciento noventa y seis millones de délares (US$ 1.196,00). Las mayores inversiones se espera que
se realicen a partir del afio 2012 hasta el afio 2022, las cuales se relacionan en su mayoria con las
infraestructuras de la construccion de las represas o reservorios de usos mdltiples.

Grafica 2.4. Inversiones totales estimadas en el escenario de adaptacion (2011 - 2030) por afio y tipo
de flujos en el sector hidrico (millones US$ al 2005).
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Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo
del sector hidrico.

Como se observa en el cuadro 2.7, las inversiones a partir del afio 2022 son menores, pero las
mismas podrian garantizar la disponibilidad del recurso hidrico y la seguridad hidrica, al garantizar la
seguridad alimentaria y gobernabilidad por el uso del recurso. A partir de este afo serd importante el
seguimiento para garantizar un uso racional y sostenido del recurso agua y para las actividades de
operacién y mantenimiento.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 2.7. Montos totales estimados del escenario de adaptacion (2011-2030) por afio y tipo de flujo
del recurso hidrico (millones US$ al 2005).

Afios F FF 0&M TOTAL
(US$ de 2005) | (US$ de 2005) | (US$de2005) | (US$ de 2005)
2011 23,67 1,01 5,86 30,54
2012 50,06 1,99 8,02 60,07
2013 117,43 1,30 8,34 127,07
2014 112,16 1,21 8,80 122,17
2015 149,95 1,70 9,31 160,97
2016 114,55 1,09 8,89 124,54
2017 108,91 1,08 9,56 119,55
2018 103,54 1,06 9,49 114,09
2019 69,68 1,04 9,35 80,06
2020 38,68 1,47 14,19 54,33
2021 16,07 1,00 10,00 27,08
2022 10,65 0,87 9,95 21,46
2023 10,17 0,86 9,86 20,88
2024 9,71 0,84 9,78 20,33
2025 9,17 2,27 9,68 21,12
2026 8,87 0,82 9,59 19,28
2027 8,48 0,81 9,50 18,79
2028 8,10 0,79 9,41 18,30
2029 7,75 0,78 9,31 17,84
2030 7,41 0,77 9,21 17,39
TOTAL 985,01 22,75 188,09 1.195,85

Fuente: Estimacién propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del

sector hidrico.

El siguiente cuadro (cuadro 2.8), muestra que la entidad inversora identificada para realizar la

mayor inversion es el gobierno, con fuente proveniente de préstamos del exterior estimdndose en

seiscientos ochenta y cuatro millones de délares (US $ 684,94); y de fondos del presupuesto nacional

con trescientos setenta y cinco millones de ddlares (US $ 375,52). También las empresas privadas

aportardn unos ciento treinta y cuatro millones de délares (US $ 134,93) y los hogares con una menor

cuota de doscientos mil ddlares (US $ 0,21). El total de las inversiones estimadas llegan a mil ciento

noventa y seis millones de ddlares (US$ 1.196,00), de los cuales novecientos ochenta y cinco millones
(US$ 985,01) corresponden a flujo de inversion, veintidés millones (US$ 22,75) a flujo financiero y

ciento ochenta y ocho millones (US$ 188,09) para operacién y mantenimiento.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 2.8. Montos totales estimados del escenario de adaptacion (2011-2030) por entidad inversora y
tipo de flujo del recurso hidrico (millones US$ al 2005).

Categoria de la entidad inversora / Fl FF o&Mm TOTAL
Fuente de los Fondos (US$ de 2005) | (US$ de 2005) | (US$ de 2005) (US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0,21 0,00 0,00 0,21
Total de fondos de Hogares 0,21 0,00 0,00 0,21
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 24,19 1,22 15,95 41,36
Préstamos nacionales 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes Nacionales 2419 1,22 15,95 41,36
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0,00 0,00 0,00 0,00
Préstamos del exterior 89,45 0,00 412 93,57
AOD 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes Extranjeras 89,45 0,00 4,12
Total de fondos de Corporaciones 113,65 1,22 20,06 134,93
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 186,48 21,01 168,02 375,52
Extranjeros
Préstamos del exterior 684,56 0,38 0,00 684,94
AOD bilateral 0,00 0,00 0,00
AOD multilateral 0,12 0,13 0,00 0,25
Total de fuentes Extranjeras 684,68 0,52 0,00 685,20
Total de fondos de Gobiernos 871,16 21,53 168,02 1.060,71
Total de Fondos 985,01 22,75 188,09 1.195,85

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversidon anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del sector

hidrico.

El cuadro 2.9, nos deja ver la medida de reservorios para usos multiples necesitard la mayor

cantidad de recursos para invertir y hacer frente a los efectos del cambio climédtico. Dicho monto se
estima en mil cuarenta y dos millones de délares (US $ 1.042,72) y la mayor cantidad seria para

invertirla entre los afos 2012 al 2020.

Otra de las medidas a implementar que es de suma importancia para garantizar la disponibilidad

de agua en cantidad y calidad es la inversion en la gestion integral de cuencas cuyas acciones serdn
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

restaurar, reforestar, manejar y conservar las zonas de recarga hidrica en las microcuencas productoras
de agua. Para implementar esta medida se necesitaran ciento diez y ocho millones de ddlares (US$
118,09).

Las inversiones que se vinculan a programas de educaciéon ambiental y un proceso de educacion
— capacitacién de los consejos u organismos de cuencas para asegurar la gobernabilidad en el uso del
recurso hidrico, se estima la necesidad de una inversion de quince millones de ddlares (US$ 15,034).
Asimismo, la implementacion de la medida de valoracion y desarrollo de mecanismos para pagos de
servicios ecosistémicos como mecanismo de implementacién de la nueva ley de agua se estima que se
necesitan invertir unos doce millones de ddlares (US$ 12,77).

Se observa un ligero incremento del afio 2012 al 2019, debido a la proyeccién de la construccién
de represas como por ejemplo Guacerique II para proporcionar agua para la ciudad de capital
(Tegucigalpa) segtin los planes del SANAA vy la alcaldia de Tegucigalpa y otras represas identificadas
en otros rios definidos en este andlisis.

Por esta razon, la inversion mds importante considerada es para el tipo de flujo de inversion en la
medida reservorios, para uso multiples por novecientos treinta y nueve millones de ddlares (US$
939,93) y para este mismo tipo de flujo en la medida de gestion integral de manejo de zonas de recarga
hidrica para conservar y restaurar el bosque en las cuencas abastecedoras de agua que se estiman en
veinte y ocho millones de ddlares (US$ 28,52). Asimismo, la inversion en el tipo de flujo operacién y
mantenimiento son las mds elevadas para estas dos medidas antes mencionadas, llegando a noventa y
ocho millones de ddlares (US$ 98,94) para la medida de reservorios de uso miiltiples y a ochenta
millones de délares (US$ 80,01) para operaciones y mantenimiento en la medida de gestion integral de
cuencas para el manejo sostenible de zonas de recarga hidrica a fin de asegurar agua en suficiente
cantidad y calidad para los diferentes usos requeridos.

Si se analiza la informacion por tipo de entidad inversora (cuadro 2.9), como en las dos medidas
antes mencionadas se realizarian las mayores inversiones, también son estas dos medidas en las que se
invertiria mas recursos por parte de los fondos provenientes de préstamos de fondos externos y de los
fondos de presupuesto nacional. Para la medida de reservorios para uso multiples se requieren invertir
de préstamos seiscientos cincuenta y cinco millones de délares (US$ 655,73), doscientos sesenta y dos
millones de délares (US$ 262,26) del presupuesto nacional y ciento veinte y cuatro millones de ddlares
(US$ 124,53) de fondos a invertir por corporaciones o empresa privada.

Para la medida de gestion integral de cuencas para el manejo sostenible de zonas de recarga
hidrica se estima un inversiéon de fondos de préstamos por veinte y tres millones de délares (US$
23,77), ochenta y tres millones de délares (US$ 83,92) del presupuesto nacional y diez millones de
délares (US$ 10,40) de fondos provenientes de corporaciones o empresa privada.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.
Cuadro 2.9. Montos estimados del escenario de adaptacion (2011-2030) por ailo, tipo de flujo y medida de adaptacion del recurso hidrico (millones US$ al 2005).

q A Programa Educacion, con Valoracién de potencial de b G ) I.m.plemenfac’mlf Ley Silos domésticos agua Gestion Integrada de Cuencas, Total de Todas las Inversiones
Reservorios agua uso multiple 2 3 e p de agua Servicios Ecosistémicos, s Py
médulos Cambio Climatico aguas subterraneas Estudios Canon consumo humano zonas recarga hidrica Sector Recursos Hidricos

FI £§$ ?S‘S% TOTAL (g;s; £§$ O&M | TOTAL (g;s; £§$ ((’g‘slg TOTAL | FI FF ?S‘S% TOTAL (g;s; £§$ ((’g‘slg TOTAL | FI £§$ ((’g‘slg TOTAL | FI £§$ 0&M | TOTAL
(US$ de de de (US$ de de de (US$ de | (USS$ de de de de (US$ de | (US$ de | (US$ de de (US$ de de de de (US$ de | (USS$ de de de (US$ de | (US$ de de (US$ de | (US$ de

2005) | 5005) | 2005) | 2099 | 2008) | 2005 | 2009 | 2005 | 5005) | 2005) | 2005) | 2009 | 2005) | 2005) | 5005 | 20050 | 2005y | 2008) | 2005) | 2005 | 2909 | 5005) | 2005) | 2009 | 2009 | 5495, | 2009 | 2005)

Anos

2011 21,98 | 035 341 25,74 | 0,12 0,13 0,16 041] 0,00| 0,23 | 0,00 0,23 0,45 0,05| 0,03 0,53] 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,12 024 226 3,62 23,67 1,01 5,86 30,54

2012 | 46,62 | 0,67| 4,66 51,94 | 1,68 0,53 0,40 2,61 0,00]| 023] 0,00 0,23 0,45 0,21 ] 0,03 0,69] 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,31 035] 295 4,60 | 50,06 | 1,99 8,02 60,07

2013 | 115,52 0,28 | 444 120,24 | 0,00 0,00 0,40 0,40 0,00| 0,23 | 0,00 0,23 0,45 0,21 ] 0,05 0,71] 0,00| 0,15| 0,00 0,15 1,47 044 345 5,35 117,43 1,30 8,34 | 127,07

2014 | 109,68 | 0,33 4,31 114,32 | 0,00 0,00 0,40 0,40 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,45 0,13 | 0,05 0,63 042| 0,00| 0,14 0,56 1,61 0,52 391 6,04 | 112,16 1,21 8,80 122,17

2015 | 14585| 027 | 443 150,55 | 1,52 0,48 0,39 2,40| 0,00| 0,23] 0,00 0,23 0,45 0,13 ] 0,05 0,63] 0,40 0,00 0,13 0,53 1,73 0,59 4731 6,63 14995| 1,70 9,31 160,97

2016 | 112,02 | 0,16 3,97 116,15 | 0,00 0,00 0,39 0,39 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,45 0,13 | 0,05 0,63 0,38| 0,00 0,13 0,51 1,70 0,58 | 4,35 6,62 | 114,55 1,09 8,89 124,54

2017 | 106,44 | 0,15| 4,62 111,22 0,00 0,00 0,39 0,39] 0,00| 0,23 | 0,00 0,23 0,45 0,13] 0,05 0,63] 0,36 0,00 0,12 0,48 1,66 | 057| 437 6,59 | 108,91 1,08 9,56 | 119,55

2018 | 101,13 | 0,14 | 4,58 105,85 | 0,00 0,00 0,39 0,39 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,45 0,13 | 0,05 0,63 0,34| 0,00 [ 0,09 0,43 1,62 0,56 | 4,38 6,55 | 103,54 1,06 9,49 114,09

2019 67,65 | 0,13 4,53 72,31 | 0,00 0,00 0,39 0,39 | 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,45 0,13 | 0,05 0,63 0,00 0,00[ 0,00 0,00 1,58 0,54 438 6,50 69,68 1,04 9,35 80,06

2020 | 3545| 0,13| 9,38 44,95 | 1,24 0,39 0,39 2,02 0,00]| 0,23] 0,00 0,23 0,45 0,19 0,05 0,69 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,54| 053] 4737 6,43 | 38,68 147 14,19 54,33

2021 14,12 | 0,12 | 5,22 19,46 [ 0,00 0,00 0,39 0,39 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 | 0,05 0,63] 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,52 4,34 6,36 16,07 1,00 10,00 27,08
2022 8,73 0,00| 5,18 13,91 ] 0,00 0,00 0,39 0,39] 0,00| 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 ] 0,05 0,63] 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,46 0,51 4,32 6,29 10,65 | 0,87 9,95 21,46
2023 830 | 0,00 5,14 13,44 | 0,00 0,00 0,39 0,39 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 ] 0,05 0,63] 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42 0,50 4,27 6,19 10,17 | 0,86 9,86 20,88
2024 7,88 0,00 5,10 12,99 | 0,00 0,00 0,39 0,39] 0,00| 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 ] 0,05 0,63] 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,38 048] 423 6,09 9,71 0,84 9,78 20,33
2025 6,37 | 1,12 5,07 12,56 | 1,01 0,32 0,39 1,71 | 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 ] 0,05 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 1,34 047 4,18 5,99 9,17 227 9,68 21,12
2026 7,12 0,00 5,04 12,15 | 0,00 0,00 0,39 0,39 | 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 | 0,05 0,64 | 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 1,30 046 | 4,12 5,88 887 0,82 9,59 19,28
2027 6,76 | 0,00 5,01 11,77 ] 0,00 0,00 0,39 0,39] 0,00| 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 ] 0,05 0,64 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,26 045 4,06 5,77 848 | 081 9,50 18,79
2028 6,42 | 0,00| 498 11,40 [ 0,00 0,00 0,39 0,39 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 ] 0,05 0,64 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,22 043 3,99 5,65 8,10 0,79 9,41 18,30
2029 6,10 | 0,00| 495 11,05 ] 0,00 0,00 0,39 0,39] 0,00| 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 ] 0,05 0,64 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,19 042 392 5,53 7,751 0,78 9,31 17,84
2030 5,80 0,00 492 10,72 | 0,00 0,00 0,39 0,39 0,00 0,23 | 0,00 0,23 0,46 0,13 | 0,05 0,64 | 0,00 0,00[ 0,00 0,00 1,15 0,41 3,85 5,41 741 0,77 9,21 17,39

TOTAL | 939,93 | 3,86 | 98,94 | 1.042,72 | 5,57| 1,86 7,61 15,03| 0,00 | 4,57 | 0,00 4,57 9,10 2,75] 0,92 12,77 | 1,90 | 0,15] 0,61 2,66 | 28,52| 9,56 | 80,01 | 118,09 | 985,01 | 22,75 | 188,09 | 1.195,85

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del sector hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.
Cuadro 2.10. Montos estimados del escenario de adaptacion (2011-2030) por entidad inversora, tipo de flujo y medida de adaptacion del recurso hidrico (millones US$ al 2005).

Reservorios Agua Uso Miiltiple

Programa Educacion, con

Valoracion de potencial de aguas

Mecanismos Implementacién
Ley de agua Servicios

Silos domésticos agua consumo

Gestion Integrada de Cuencas,

Todas las Inversiones Sector

modulos Cambio Climético subterrdneas e ; humano zonas recarga hidrica Recursos Hidricos
Ecosistémicos, Estudios Canon
. FF O&M FI FF O&M FI FF O&M FI FF O&M FI FF O&M FI FF O&M FF
Categoria de la entidad FI TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL FI O&M TOTALES
inversora /Fuentede | (US$de | (US® | (US$ | yggge | (USS | (USS | (USS | yqqqc | (USS | (USS | (USS | yygqqe | (USS | (USS | (USS | yyqgq. | (USS | (USS | (USS$ | jqqqe | (USS | (USS | (US$ | yyeque | ussde | USY | Ussde | (USS$de
los Fondos 2005) ile ik 2005) ile ik ik 2005) ik ile ik 2005) ile ik ile 2005) ik ile ik 2005) ile ik ile 2005) | 2005) ik 2005) 2005)
2005) | 2005) 2005) | 2005) [ 2005) 2005) | 2005) [ 2005) 2005) [ 2005) | 2005) 2005) | 2005) [ 2005) 2005) [ 2005) | 2005) 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0,21 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00[ 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 0,21
Total de fondos de
Hogares 021 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 0,21
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 24,19 1,22 5,54 30,96 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 1040 10,40 | 24,19 1,22 15,95 41,36
Préstamos
nacionales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00[ 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes
Nacionales 24,19 1,22 5,54 30,96 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 10,40 10,40 | 24,19 1,22 15,95 41,36
Extranjeras
Inv. Extranjeras
Directas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00[ 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Préstamos del
exterior 89.45| 0,00| 4,12 93,57 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00[ 0,00 0,00 89,45| 0,00 4,12 93,57
AOD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00f 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes
Extranjeras 89,45| 0,00 4,12 93,57 0,00 0,00]| 0,00 0,00 0,00[ 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 89,45| 0,00 4,12 93,57
Total de fondos de
Corporaciones 113,65 1,22 9,66 124,53 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 10,40 10,40 | 113,65 1,22 20,06 134,93
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 170,35 | 2,63 | 89,28 262,26 | 0,00 1,73| 7,61 9,33 0,00] 457| 0,00 4571 9,10 275| 092 12,77 1,90 0,15| 0,61 2,66 5,13| 9,18 ] 69,61 83,92 | 186,48 | 21,01 | 168,02 375,52
Extranjeros
Préstamos del
exterior 655,73 | 0,00 0,00 655,73 | 545| 0,00] 0,00 545| 0,00 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 | 2338 0,38| 0,00 23,77 | 684,56 | 0,38 0,00 684,94
AOD bilateral 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
40

I (_) SF

5 —

NACIONAL [P [N

5




Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

NO
D NA

¥ DIE TODOS

CIONAL

AOD multilateral 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,12| 0,13| 0,00 0,25] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,12] 0,13 0,00 0,25
Total de fuentes

Extranjeras 655,73 | 0,00 | 0,00 655,73 | 5,57 | 0,13 | 0,00 5,701 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00 | 2338 0,38| 0,00| 23,77 | 684,68 | 0,52 0,00 685,20
Total de fondos de

Gobiernos 826,08 | 2,63 | 89,28 917,99 | 5,57 1,86 | 7,61 15,03| 0,00 4,57 | 0,00 4571 910 2,75| 0,92 12,77 1,90 0,15| 0,61 2,66 | 28,52 | 9,56 | 69,61 | 107,69 | 871,16 | 21,53 | 168,02 1.060,71
Total de Fondos 93993 | 3,86 | 98,94 | 1.042,72| 5,57 | 1,86| 7,61 15,03 | 0,00 4,57 | 0,00 457 | 910 2,75| 0,92 12,77 1,90( 0,15| 0,61 2,66 | 28,52 | 9,56 | 80,01 | 118,09 | 985,01 | 22,75 | 188,09 1.195,85

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversidn anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del sector hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

2.2.3. Resultados

Los resultados del andlisis para la adaptacién del recurso hidrico, corresponde a los cambios de
las diferencias incrementales de los flujos de inversiones identificadas en el escenario de linea base y
los flujos de inversiones identificadas en el escenario de adaptacion.

Los montos estimados en el incremental permitirdn al pais alcanzar los objetivos de desarrollo
relacionados al uso racional del recurso hidrico, conforme a la estrategia nacional para la adaptacion y
mitigacion al cambio climadtico, la ley forestal, la ley general de aguas y la ley plan de nacién, vision de
pais.

En el siguiente cuadro (cuadro 2.11), se observan los tres escenarios elaborados en este estudio,
en donde las mayores necesidades de flujos de incremento para implementar las medidas de adaptacién
en el sector hidrico representa un mayor incremento en los flujos estimados a inversion, seguido para
operacién y mantenimiento y por tltimo en flujos financieros.

Cuadro 2.11. Montos totales estimados en los tres escenarios de base, escenario de adaptacion y flujos
incrementales con las medidas de adaptacion (2011-2030) por tipo de flujo del recurso
hidrico (millones US$ de 2005).

Todas las Inversiones Sector Recursos Hidricos
Escenarios estimados FI FF O&M TOTALES
(US$ de 2005) | (US$ de 2005) | (US$ de 2005) | (US$ de 2005)
Escenario de base 51,51 3,00 28,67 83,17
Escenario de adaptacion 985,01 22,75 188,09 1.195,85
IO (D N ERIETES 933,51 19,76 159,41 1.112,68
incrementales

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a estimaciones del escenario de base y el escenario de adaptacién para el manejo del sector
hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

2.2.3.1. Cambios incrementales de FI, FF y costos de O & M

Los cambios incrementales totales para todas las medidas de adaptacion descritas en los capitulos
anteriores de las inversiones estimadas para cada afio se muestran en la grifica 2.5, en la cual se
observa una tendencia de mayores cambios incrementales en los primeros afios de la inversion,
llegando hasta ciento cincuenta y cuatro millones de ddlares (US$ 154,07) de brecha que se necesita
cubrir los costos de implementacién de las medidas de adaptacion para el afio 2015 (cuadro 2.12). El
total del incremento del afio 2011 al 2030, se estima en mil ciento doce millones de délares (US$
1.112,68). Como refleja la grafica, inicialmente se requiere una serie de inversiones grandes en los
primeros afios (afios 2012 al 2020), pero de cardcter de urgencia debido a que en algunas regiones del
pais ya se vive momentos criticos de disponibilidad de agua.

Después del aiio 2021 la mayor cantidad de recursos estarian destinados a las actividades de
operacion y mantenimiento para poder dar sostenibilidad a las inversiones de las medidas
implementadas, por los que los incrementos o brecha a cubrir son menos elevados a partir del afio 2021
hasta el afio 2030; y el monto total de la inversién estimada es priacticamente para el flujo de operacion
y mantenimiento a partir de ese afio.

Se estiman que los mayores incrementos por tipo de flujo es para el flujo de inversiones que
llegan a novecientos treinta y tres millones de délares (US$ 933,51), seguido por operacion y
mantenimiento con ciento cincuenta nueve millones de ddlares (US$ 159,41) y apenas diez y nueve
millones de délares (US$ 19,76) en flujo financiero.

El flujo de inversiones incrementales se deberd gestionar en el exterior, debido a que el pais no
podria hacer frente a los montos requeridos para realizar inversiones de adaptacién al cambio climético
por los préximos diez afios. De acuerdo al andlisis de flujos incrementales se deberd tener un nivel de
flujos econdmicos constante durante esa época para lograr las inversiones necesarias por ese monto
total incremental.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 2.12. Montos totales estimados de incremento con las medidas de adaptacién (2011-2030) por
tipo de flujo del recurso hidrico (millones US$ de 2005).

Afios A FI A FF AO&M A TOTAL
(US$ de 2005) | (US$ de 2005) (US$ de 2005) (US$ de 2005)

2011 0,74 0,65 3,24 4,64
2012 40,25 1,77 5,68 47,70
2013 112,00 1,10 6,38 119,48
2014 106,99 1,02 6,94 114,94
2015 145,02 1,52 7,54 154,07
2016 114,25 0,92 7,21 122,38
2017 108,63 0,91 7,95 117,49
2018 103,27 0,90 7,97 112,14
2019 69,42 0,89 7,90 78,21
2020 38,43 1,33 12,81 52,57
2021 15,84 0,87 8,70 25,40
2022 10,43 0,74 8,71 19,87
2023 9,96 0,73 8,68 19,37
2024 9,51 0,73 8,66 18,90
2025 8,98 2,17 8,62 19,76
2026 8,69 0,72 8,58 17,99
2027 8,31 0,71 8,54 17,56
2028 7,94 0,70 8,49 17,13
2029 7,59 0,69 8,44 16,73
2030 7,26 0,69 8,39 16,33
TOTAL 933,51 19,76 159,41 1.112,68

Fuente: Estimacién propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo

del sector hidrico.

Como se observa en el cuadro anterior (cuadro 2.12), es importante considerar que se necesitaran

a partir del afio 2022 diecinueve millones de ddlares (US$ 19,87) anuales para el seguimiento y

mantenimiento de las inversiones realizadas. Entre las medidas de adaptaciéon que necesitardn mds

disponibilidad de recursos para seguimiento, serdn la medida de reservorios de uso multiple, gestion de

cuencas para el manejo y conservacion de las zonas de recarga hidrica; y el programa de educacién
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

ambiental con la incorporacién de médulos de cambio climético para el seguimiento oportuno en todos
los niveles de educacion tanto bédsica, media y universitaria.

Grafica 2.5. Cambios incrementales de los flujos totales de inversiones para medidas de adaptacion al
cambio climatico en el sector hidrico, comparado con linea base (millones US$ al 2005).
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Fuente: Estimacién propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo
del sector hidrico.

En las inversiones totales estimadas por tipo de entidad inversora (cuadro 2.13), los mayores
incrementos se registran para las inversiones del gobierno cuyo diferencial es de novecientos ochenta y
dos millones de ddlares (US$ 982,42), de los cuales seiscientos cuarenta y tres millones de ddlares
(US$ 643,59) vendrian de préstamos del exterior y trescientos treinta y ocho millones de délares (US$
338,83) de fondos del presupuesto nacional. Le siguen la empresa privada o corporaciones con ciento
treinta millones de délares (US$ 130,05) y por dltimo los hogares con doscientos mil ddlares (US$
0,21).

En el cuadro 2.14, se presentan cada una de las medidas por afio de inversién, en donde se
observa que los mayores incrementos estimados de inversion es para la medida de reservorios de uso
multiples a partir del afio 2013 al afio 2021; y para la gestion integral de cuencas en el manejo de las
zonas de recarga hidrica que necesitard una inversién similar de forma continua desde el afio 2013
hasta el afio 2030.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 2.13. Montos totales estimados de incremento con medidas de adaptacion (2011-2030) por
entidad inversora y tipo de flujo del recurso hidrico (millones US$ de 2005).

Categoria de la entidad inversora / A FI A FF AO&M A TOTALES
Fuente de los Fondos (US$ de 2005) | (US$ de 2005) | (US$ de 2005) (US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0,21 0,00 0,00 0,21
Total de fondos de Hogares 0,21 0,00 0,00 0,21
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 24,19 1,22 11,06 36,48
Préstamos nacionales 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes Nacionales 24,19 1,22 11,06 36,48
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0,00 0,00 0,00 0,00
Préstamos del exterior 89,45 0,00 412 93,57
AOD 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes Extranjeras 89,45 0,00 4,12 93,57
Total de fondos de Corporaciones 113,65 1,22 15,18 130,05
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 176,45 18,15 144,24 338,83
Extranjeros 0,00
Préstamos del exterior 643,21 0,38 0,00 643,59
AQOD bilateral 0,00 0,00 0,00 0,00
AOD multilateral 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes Extranjeras 643,21 0,38 0,00 643,59
Total de fondos de Gobiernos 819,66 18,53 144,24 982,42
Total de Fondos 933,51 19,76 159,41 1.112,68

Fuente: Estimacién propia elaborada en base a planes de inversion anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo
del sector hidrico.

En el cuadro 2.15, se presentan cada una de las medidas y tipo de entidad inversora, en donde se
observa que los mayores incrementos se estiman para la medida de reservorios de usos multiples con
fondos del gobierno cuyo diferencial es seiscientos diez y seis millones de délares (US$ 616,16)
proveniente de fondos de préstamos. Le sigue igual el gobierno con fondos del presupuesto nacional
alcanzando doscientos treinta cinco millones de délares (US$ 235,25) y por dltimo las corporaciones o
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

empresa privada con ciento diez y nueve millones de délares (US$ 119,86) y los hogares con
doscientos diez mil dblares (US$ 0,21).

En la medida de gestion integral de cuencas para manejo de zonas de recarga hidrica, se estiman
también incrementos considerables para fondos del gobierno del presupuesto nacional que llega a
ochenta y dos millones de délares (US$ 82,10), seguido de fondos de préstamo por veintidés millones
de dodlares (US$ 22,00) y las corporaciones o empresa privada que se estiman en diez millones de
délares (US$ 10,19).

Entre las entidades y fuentes de financiamiento la que aportaria en todas las medidas es el
gobierno de los fondos de presupuesto nacional (cuadro 2.15). Se calcula que de esta fuente se aporte a
la medida de reservorios agua para uso multiple doscientos treinta cinco millones de délares (US$
235,25), ochenta y dos millones de ddlares (US$ 82,10) para la medida de gestion integral de cuencas,
manejo y conservacién de zonas de recarga hidrica, nueve millones de ddlares (US$ 9,33), para la
medida de un programa educacién ambiental con médulos sobre cambio climético, siete millones de
dolares (US$ 7,10) para servicios ecosistémicos, implementacion ley de agua, dos millones de ddlares
(US$ 2,66) para silos domésticos agua consumo humano y dos millones de ddlares (US$ 2,42) para
estudios de valoracion del potencial de aguas subterrdneas.

El asegurar las inversiones estimadas en el escenario de adaptacion para el sector hidrico, permite
identificar la inversion incremental necesaria para afrontar a la problemdtica como consecuencia del
cambio climdtico e implementar acciones priorizadas conforme a los objetivos de desarrollo del pais
planteados en el plan de nacion.

Si los recursos econdmicos de esas inversiones se gestionan y se aseguran, Honduras se podra
consolidar como un modelo de gestién para el crecimiento econémico y social, bajo el marco de un
proceso de desarrollo ambientalmente sostenible, como se plantea el plan de nacidn, vision de pais.
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Cuadro 2.14. Montos estimados de incremento con las medidas de adaptacion (2011-2030) por afio, tipo de flujo y medida de adaptacién para el recurso hidrico (millones US$ al 2005).
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Mecanismos Implementacion
. P Programa Educacion, con Valoracién de potencial de Ley de agua Servicios Silos domésticos agua consumo | Gestion Integrada de Cuencas, | Total de Todas las Inversiones
Reservorios agua uso muiltiple p . L P .o . P oy
modulos Cambio Climatico aguas subterrdneas Ecosistémicos, Estudios humano zonas recarga hidrica Sector Recursos Hidricos
Canon
AO & A AO A AO A AO A A A AO &

AFI | AFF | M |TOTAL | AFI | AFF | &M | TOTAL | AFI | AFF | &M | TOTAL | AFI | AFF | &M | TOTAL | AFI | AFF | AO&M | TOTAL | AFI | AFF | AO&M | TOTAL | AFI | AFF M

(US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (USS | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (USS | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (USS$ | (USS | ATOTAL

de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de (US$ de

2005) | 2005) | 2005) | 2005) |2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) |2005) [ 2005) 2005)
Afios
2011 0,00| 0,35| 091 1,26 | 0,00| 0,00| 0,16 0,16 | 0,00 0,06 | 0,00 0,06 | 0,06 0,00| 0,03 0,09 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,68 | 0,24 2,15 3,07| 0,74 | 0,65 3,24 4,64
2012 | 37,62 | 0,67 | 2,42| 40,71 | 1,68 | 0,53 | 0,40 2,61 0,00 0,07 0,00 0,07 | 0,08 0,16 | 0,03 0,27 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,87 0,35 2,84 4,05| 40,25 | 1,77 5,68 47,70
2013 (110,87 | 0,28 | 2,60 | 113,75 | 0,00 ( 0,00 | 0,40 0,40 | 0,00 0,08 | 0,00 0,08| 0,10 0,16 | 0,05 0,31| 0,00| 0,15 0,00 0,15 | 1,03 | 044 3,34 4,81 112,00 | 1,10 6,38 119,48
2014 (105,27 | 0,33 | 2,56 | 108,16 | 0,00 ( 0,00 | 0,40 0,40 | 0,00 0,08 | 0,00 0,08| 0,12 | 0,08 | 0,05 0,25| 0,42 | 0,00 0,14 0,56 | 1,18 | 0,52 3,80 5,50 110699 | 1,02 694| 114,94
2015 | 141,66 | 0,27 | 2,76 | 144,69 | 1,52 0,48 | 0,39 2,40 | 0,00 0,09 | 0,00 0,09| 0,14 | 0,09| 0,05 0,27 | 0,40 | 0,00 0,13 0,53 | 1,31| 0,59 4,20 6,09 | 145,02 | 1,52 7,54| 154,07
2016 (112,02 | 0,16 | 2,39 | 114,57 | 0,00 ( 0,00 | 0,39 0,39 | 0,00 0,10| 0,00 0,10 | 0,15 0,09 | 0,05 0,29 | 0,38 | 0,00 0,13 0,51 1,70 | 0,58 4,24 6,52 | 114,25 | 0,92 | 7,21 122,38
2017 | 106,44 | 0,15 | 3,12 | 109,71 | 0,00 | 0,00 | 0,39 0,39 | 0,00 0,10| 0,00 0,10 | 0,17 | 0,09 | 0,05 0,31| 0,36 | 0,00 0,12 0,48 | 1,66 | 0,57 4,27 6,50 | 108,63 | 0,91 795 | 117,49
2018 (101,13 | 0,14 | 3,15 | 104,42 | 0,00 ( 0,00 | 0,39 0,39 | 0,00 0,11 | 0,00 0,11| 0,18 | 0,09 | 0,05 0,32 | 0,34| 0,00 0,09 0,43 | 1,62 | 0,56 4,29 6,46 | 103,27 | 090 797 | 112,14
2019 | 67,65( 0,13 | 3,17 | 70,95| 0,00 0,00| 0,39 0,39 | 0,00 0,12| 0,00 0,12 | 0,20 0,09 | 0,05 0,34 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 1,58 | 0,54 4,29 6,41 | 6942 | 0,89 7,90 78,21
2020 | 3545 0,13 | 8,09 | 43,66 | 1,24 0,39| 0,39 2,02| 0,00 0,12| 0,00 0,12 | 0,21| 0,15| 0,05 0,41| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 1,54 0,53 4,28 6,35 | 3843 | 133 | 1281 52,57
2021 | 14,12 0,12 | 3,99 | 1823| 0,00 0,00| 0,39 0,39 | 0,00 0,13 | 0,00 0,13| 0,22 | 0,10| 0,05 0,37 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 1,50 | 0,52 4,26 6,28 | 15,84 | 0,87 8,70 25,40
2022 | 8,73| 0,00 4,01 | 12,75| 0,00 0,00| 0,39 0,39 | 0,00 0,13 | 0,00 0,13| 0,23 | 0,10| 0,05 0,38 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 1.46| 0,51 4,25 6,22 | 1043 | 0,74| 8,71 19,87
2023 8,30 | 0,00 4,03 12,33| 0,00 0,00 | 0,39 0,39 | 0,00 0,14 | 0,00 0,14 | 0,25| 0,10| 0,05 0,39 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,42| 0,50 4,20 6,11 9,96 | 0,73 8,68 19,37
2024 | 7,88 0,00 4,05 11,94| 0,00 0,00| 0,39 0,39 | 0,00 0,14 | 0,00 0,14 | 0,26 | 0,10 | 0,05 0,41| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 1,38| 0,48 4,16 6,02| 9,51 | 0,73 8,66 18,90
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2025 | 6,37 1,12 4,07| 11,56 | 1,01 | 0,32| 0,39 1,71 | 0,00 | 0,15| 0,00 0,15| 027 0,10 0,05 042| 0,00 0,00 0,00 0,00 1,34| 047| 4,11 592 | 898| 2,17 8,62 19,76
2026 | 7,2| 0,00| 4,09| 11,20| 0,00| 0,00| 0,39 0,39 0,00 0,15| 0,00 0,15 028 | 0,11 0,05 0,43 ( 0,00( 0,00 0,00 0,00 1,30| 046| 4,06 582 8,69| 072 8,58 17,99
2027 | 6,76| 0,00| 4,10 | 10,87 | 0,00| 0,00 | 0,39 0,39 0,00 0,16 | 0,00 0,16 | 0,29 | 0,11 0,05 0,44 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,26| 045| 4,00 571 831| 071 8,54 17,56
2028 | 6,42| 0,00| 4,12| 10,54 | 0,00| 0,00 | 0,39 0,39 | 0,00| 0,16 | 0,00 0,16 | 029 0,11 0,05 045| 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22| 043 3,94 560| 794| 0,70 8,49 17,13
2029 | 6,10| 0,00| 4,14| 10,24 | 0,00| 0,00| 0,39 0,39 0,00 0,16 | 0,00 0,16 | 0,30 | 0,11 0,05 0,46 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,19| 042| 3,87 548 7,59| 0,69 844 16,73
2030 | 5,80 0,00 | 4,15 9,95 0,00 0,00 0,39 0,39 0,00 0,17 | 0,00 0,17 | 031 | 0,11 0,05 0,47 0,00( 0,00 0,00 0,00 | 1,15| 0,41 3,80 536 726| 069 8,39 16,33
TOTAL | 895,71 | 3,86 |71,91 | 971,48 | 545| 1,73| 7,61 | 14,78| 0,00 | 2,41 | 0,00 241 | 4,11 2,05| 0,92 7,08| 1,90 0,15 0,61 2,66 | 26,34 | 9,56 | 78,36 | 114,27 | 933,51 | 19,76 | 159,41 | 1.112,68
Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del sector hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 2.15. Montos estimados de incremento con las medidas de adaptacién (2011-2030) por entidad inversora, tipo de flujo y medida de adaptacién para el recurso hidrico (millones

USS$ al 2005).
. P Programa Educacion, con Valoracién de potencial de W by lemc:-:n.ta(:lon Silos domésticos agua consumo Gestion Integrada de Cuencas, Todas las Inversiones Sector
Reservorios agua uso multiple p 3 AT p Ley de agua Servicios P o
modulos Cambio Climdtico aguas subterraneas s . . humano zonas recarga hidrica Recursos Hidricos
Ecosistémicos, Estudios Canon
Categoria de la AO A AO A AO A AO A A A AO &
entidad AFI | AFF | &M | TOTAL | AFI | AFF | &M | TOTAL | AFI | AFF | & M | TOTAL | AFI | AFF | &M | TOTAL | AFI | AFF | AO&M | TOTAL | AFI | AFF | AO&M | TOTAL | AFI | AFF M
inversora / (US$ | (USS$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (USS | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (US$ | (USS | (USS | (US$ | (USS | (USS | (USS (US$ | (US$ | (US$ | (US$ (US$ | (US$ | (USS$ | (US$ | ATOTALES
Fuente de los de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de (US$ de
Fondos 2005) | 2005) | 2005) | 2005) |2005) | 2005) | 2005) | 2005) |2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) | 2005) |2005) [ 2005) | 2005) | 2005) [2005)]2005)| 2005) [ 2005) | 2005) [2005)| 2005) 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y
deudas 0,21] 0,00| 0,00 0,21 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,21 | 0,00 0,00 0,21
Total de fondos
de Hogares 0,21 | 0,00| 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,21 | 0,00 0,00 0,21
Corporaciones
Nacionales
Activos
nacionales 24,19 1,22| 0,87 26,29 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 10,19 10,19 | 24,19| 1,22 | 11,06 36,48
Préstamos
nacionales 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes
Nacionales 24,19 1,22 0,87 26,29 | 0,00 0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 10,19 10,19 | 24,19 | 1,22 | 11,06 36,48
Extranjeras
Inv. Extranjeras
Directas 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Préstamos del
exterior 89,45| 0,00 4,12 93,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 89.45| 0,00 4,12 93,57
AOD 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes
Extranjeras 89.45| 0,00 4,12 93,57 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 89.45| 0,00 4,12 93,57
Total de fondos
de
Corporaciones 113,65 1,22 4,99 119,86 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 10,19 10,19 | 113,65 | 1,22 | 15,18 130,05
Gobiernos
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Nacionales
Fondos
nacionales 165,69 | 2,63 |66,92| 23525| 0,00| 1,73| 7,61 9,33 0,00| 2,41| 0,00 241 | 4,11| 2,05| 0,92 7,08 1,90| 0,15 0,61 2,66 | 474| 9,18| 68,17| 82,10|176,45]| 18,15 | 144,24 338,83
Extranjeros 0
Préstamos del
exterior 616,16 | 0,00 0,00| 616,16 | 545| 0,00| 0,00 5,45| 0,00 0,00| 0,00 0,00 [ 0,00| 0,00| 0,00 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 [ 21,60 | 0,38 0,00 21,98]643,21| 038| 0,00 643,59
AOD bilateral 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00] 0,00 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 0,00 | 0,00| 0,00| 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AOD
multilateral 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 | 0,00| 0,00| 0,00 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00
Total de fuentes
Extranjeras 616,16| 0,00 0,00| 616,16 | 545| 0,00| 0,00 545| 0,00 0,00| 0,00 0,00 [ 0,00| 0,00| 0,00 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 [ 21,60 | 0,38 0,00 21,98]64321| 038| 0,00 643,59
Total de fondos
de Gobiernos 781,85| 2,63 66,92 | 85141 | 545| 1,73| 7,61 14,78 | 0,00 | 2,41 | 0,00 241 4,11| 2,05| 0,92 7,08 1,90| 0,15 0,61 2,66 [ 26,34 | 9,56 | 68,17 | 104,08 | 819,66 | 18,53 | 144,24 982,42
gg::ilo(:e 895,71 | 3,86 (71,91 | 97148 | 545 1,73| 7,61 | 14,78| 0,00 | 2,41| 0,00 241 4,11| 2,05| 0,92 7,08 1,90 | 0,15 0,61 2,66 | 26,34 | 9,56 | 78,36 | 114,27 | 933,51 | 19,76 | 159,41 1.112,68
Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas al manejo del sector hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Analisis de sensibilidad a los flujos incrementales

Se ejecutd un andlisis de sensibilidad econémica a los resultados de los flujos de los

cambios incrementales estimados en el estudio para el sector hidrico, aplicando diferentes
tasas de descuento de 0%, 0,1%, 1%, 3% y 5% (cuadro 2.16).

Tras detallar en los datos, se observa que a mayor tasa de descuento aplicada sobre

los flujos incrementales, menor es el monto del incremental requerido para las acciones de

las medidas de adaptacion al cambio climatico en el sector hidrico. Como se observa en el

cuadro 2.16, los flujos totales futuros son menores cuando han sido descontados a una tasa

mayor, como sucede con la tasa de descuento del 5% que los flujos son aproximadamente

en un tercio menores de los flujos descontados a la tasa de descuento de 0,1%.

Cuadro 2.16. Montos totales anuales estimados de incremento por diferentes tasas de

descuento para medidas de adaptacion en el sector hidrico (millones US$ al

2005).
Ano Descuento O% | Descuento 0.1% Descuento 1% Descuento 3% | Descuento 5%
2011 4,64 4,61 4,37 3,88 3,46
2012 47,70 47,43 45,05 40,26 36,10
2013 119,48 118,77 112,61 100,25 89,48
2014 114,94 114,25 108,26 96,24 85,80
2015 154,07 153,13 144,97 128,64 114,49
2016 122,38 121,62 115,07 102,00 90,70
2017 117,49 116,76 110,45 97,87 87,02
2018 112,14 111,43 105,34 93,23 82,84
2019 78,21 77,71 73,35 64,75 57,44
2020 52,57 52,23 49,28 43,62 38,95
2021 25,40 25,20 23,53 20,40 17,93
2022 19,87 19,70 18,26 15,64 13,64
2023 19,37 19,20 17,74 15,12 13,15
2024 18,90 18,72 17,24 14,63 12,69
2025 19,76 19,56 17,90 15,03 12,98
2026 17,99 17,80 16,30 13,69 11,83
2027 17,56 17,37 15,85 13,26 11,44
2028 17,13 16,95 15,41 12,84 11,06
2029 16,73 16,54 14,99 12,44 10,70
2030 16,33 16,14 14,59 12,05 10,36
Total 1.112,68 1.105,13 1.040,56 915,85 812,06

Fuente: Estimacién propia elaborada en base a planes de inversion anual de los proyectos e instituciones vinculadas al

manejo del sector hidrico.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

En este sentido, la tasa de descuento de 0,1% refleja mejor las condiciones futuras de
acuerdo a este andlisis, ya que las inversiones para acciones de adaptacion al cambio
climatico deberan tener horizontes de tiempo de muy largo plazo (mayor al contemplado en
el estudio), por lo que no se deberia castigar tanto las inversiones programadas a futuro,
porque al transformar los montos estimados a dolares constantes del afio 2005 ya es un
andlisis conservador en el estudio.

2.2.3.2. Implicaciones politicas

Honduras cuenta con un gran potencial hidrico que ha sido poco aprovechado, debido
a la falta de voluntad politica de los diferentes gobiernos, y a la definiciéon e
implementacion de politicas claras que incentive el aprovechamiento sostenible de este
recurso.

En este sentido, la implementacion de las medidas de adaptacion al cambio climéatico
identificadas en este estudio para el sector hidrico, sélo podrin dar los resultados esperados
si se logra un proceso de concertacion y participacién entre actores institucionales del
gobierno, el sector privado, sector productivo y de la sociedad civil que permita la
gobernabilidad para el manejo del recurso hidrico.

El escenario de adaptacion planteado en este estudio de FI & FF, con las medidas de
adaptacion identificadas, contribuird con elementos estratégicos a considerar para la
aprobacién en el congreso nacional de una politica hidrica del pais, que no existe
actualmente. Ademds, contribuird a alcanzar el Objetivo 3 del Plan de Nacién, Visién de
Pais, si se muestra en la préctica, la voluntad politica para gestionar los recursos financieros
necesarios e implementar las medidas de adaptacion seleccionadas en este estudio.

Entre algunas, estd la nueva ley y politica relacionada al Plan de Nacion, Visiéon de
Pais 2010-2038, especificamente el Objetivo 3 que establece: “Una Honduras productiva,
generadora de oportunidades y empleo, que aprovecha de manera sostenible sus recursos y
reduce la vulnerabilidad ambiental”. La informacion del andlisis FI & FF serd util para
reglamentar y definir cuotas de inversion en una asociacién de inversion publica — privada,
para el gobierno y la empresa privada que permita alcanzar el objetivo 3 del Plan de
Nacion.

Ademads, se recomiendan en el estudio como prioridad la implementaciéon de un
programa de educaciéon ambiental a todos los niveles, con acciones de educacién en
medidas de adaptacion al cambio climdtico y la gestion integrada para el manejo de
cuencas, especificamente manejo y conservacion de zonas de recarga acuifera en cuencas
productoras de agua.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Implementar estas medidas permitird disponer de suficiente cantidad y calidad de
recurso hidrico, el cual se podrd almacenar construyendo reservorios de agua para usos
multiples, lo que permitird tener agua disponible para consumo humano, agua los sistemas
de riego agropecuario y la generacion de energia eléctrica. Con estas acciones se podrian
regar unas cuatrocientas mil hectdreas de tierras agricolas productivas identificadas en el
plan de nacidn, lo que contribuird a la seguridad alimentaria y la generacion de ingresos en
la produccion para exportacion.

Otro de los mecanismos importantes que podrd contribuir a implementar estas
medidas en el sector hidrico en este estudio, es la Estrategia Nacional de Cambio Climético
y su plan de accidn, para lo cual se deberd aprobar la politica de adaptacion y mitigacion al
cambio climdtico, potenciando la participacion del comité interministerial de cambio
climdtico, proceso que lidera la SERNA.

Por otro lado, para que se involucre a la poblacion en general se deberd impulsar la
medida propuesta sobre un programa de educacion ambiental que incorpore médulos de
cambio climético, pero incorporando a todos los niveles del proceso educativo nacional. El
mismo deberd aplicarse en la educacién formal y no formal tanto a nivel primario, como
secundario, universitario y toda la poblacién en general. Esta medida debera reforzarse con
campafias educativas y de concientizacion sobre el uso racional de agua, para educar y
hacer conciencia en toda la poblacién sobre el uso y manejo sostenible de dicho recurso.

Con este estudio se visualiza que la medida de gestion integrada de cuencas para la
conservacion y manejo de las zonas de recarga hidrica, permitird impulsar la nueva politica
hidrica. También fortalecerd el proceso de la participaciéon ciudadana con creacién y
participacion de los consejos u organismos de cuenca lo que ayudard a obtener los
resultados esperados con la participacion de la poblacion, ademds de desarrollar y
consensuar mecanismos para sostenibilidad financiera con los aportes de los hogares y
empresa privada en estos mecanismos.

Para asegurar la sostenibilidad financiera a largo plazo en la implementacion de la
medida de gestion integrada de cuencas, podrdn contribuir el desarrollo de instrumentos o
mecanismos de gestion para definir un fondo ambiental con un pago por servicios
ecosistémicos entorno al uso agua. En este punto, serd importante impulsar mecanismos
para asegurar la gobernabilidad apoyados en la participacion de los organismos o consejos
de cuencas, mediante procesos de concertacion para que se defina una politica de
compensacion por el uso de un bien puiblico, como lo es el recursos hidrico.

En este proceso contribuird mucho el fortalecimiento planteado en este estudio de la
plataforma Red Nacional de Cuencas Hidrograficas (RENACH) en la que también se
involucrarian a los consejos u organismos de cuencas que también los conforman
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organizaciones de sociedad civil y gobiernos locales. En esta plataforma se podrdn
armonizar acciones, inversiones y procesos de participacion para el manejo adecuado del
recurso hidrico con la gestion de la empresa privada y los hogares mismos.

Otra de las acciones importantes de politicas para medidas de adaptacion al cambio
climdtico, destaca la tendencia de las inversiones en el subsector hidroenergia en la
coinversion publica-privada. Para fortificar estas acciones, se deberd prever la activa
participacion de la sociedad civil y comunidades, para que se pueda hacer un uso eficiente
del recurso hidrico con fines de usos multiples, lo que garantizaria la sostenibilidad de las
inversiones.

Este andlisis de FI & FF se definieron las prioridades que requieren un mayor
esfuerzo para asumir el costo incremental de las medidas de adaptacion al cambio
climatico. Uno de los supuestos del escenario de adaptacién es que los servicios de agua
mejorardn las condiciones de vida de la poblacién y que esto permitird desarrollar en el
periodo de adaptacion mecanismos de sostenibilidad financiera para el seguimiento de las
inversiones realizadas.

2.2.3.3. Incertidumbres claves y limitaciones metodologicas

Las principales limitaciones metodoldgicas han tenido que ver con la disponibilidad
de informacién actualizada y de calidad para poder realizar la evaluacion de los flujos de
inversioén y financieros, de conformidad con el marco metodoldgico desarrollado por el
PNUD.

El hecho de no disponer de suficiente informacion desagregada por cuencas o
regiones hidrograficas, ha impedido que la evaluacion se realice de forma mds acertada con
un enfoque de cuenca, como inicialmente se habia planteado. Sin embargo, se ha podido
realizar el andlisis y armonizar la informacion en bases de datos de forma que en el futuro
dicha metodologia pueda utilizarse como una herramienta para analisis en otros sectores y
para el seguimiento de las acciones en este mismo sector.
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3. SECCION DE INFORME SECTOR TRANSPORTE (MITIGACION)

3.1. Introduccion

La influencia del Sector Transporte en Honduras es de marcada importancia en la
estabilidad y crecimiento econdmico del pais, por tanto, es un sector clave al momento de
considerar procesos de mitigacién ante el Cambio Climético.

De los cuatro subsectores del transporte en Honduras: terrestre o vial, aéreo, maritimo y
ferroviario, el terrestre es el que mayor influencia tiene (Barralaga: 2009). Las emisiones de
este sector son las mds altas: correspondieron al 79% de las emisiones totales de gases con
efecto invernadero en 1995, fueron el 64% de estas emisiones en el 2000, y para el 2005
contabilizaron el 65% de estos gases; siendo que este sector produce mayormente bidxido
de carbono, CO,, seguido de mondéxido de carbono, CO, resulta ser el subsector de
actividad humana que mayores emisiones de CO, produce y el segundo mayor
contribuyente de CO, en el Sector Energético de Honduras.

3.1.1. Objetivos

Los objetivos generales de este documento son:
= Estimar los flujos de inversion y de los flujos de financiamiento necesarios para
evaluar diferentes medidas de mitigacion de los gases de efecto invernadero
producidos por el sector transporte en Honduras, mismas que fueron previamente
socializadas y consensuadas.

= Crear documentos que sean herramientas utiles, para ser usadas por las comisiones
de negociacién que representen al pais en las proximas reuniones mundiales de
Cambio Climético.

3.1.2. Antecedentes

3.1.2.1. Analisis previos utilizados

El Congreso Nacional ha aprobado este afio, el Plan de Nacion 2010 - 2022 y la Visién de
Pais 2010 — 2038. En el Objetivo 3, Meta 3.7 de la Vision de Pais 2010 — 2038, se plantea:
Llevar el Indice Global de Riesgo Climdtico a un nivel superior a 50, 50, es decir, que el
pais mejore sus condiciones ante el riesgo climético tal que su posicion en la lista de paises
con este riesgo, esté por encima de la posicién 50. El Capitulo 11 del Plan de Nacién 2010
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— 2022, considera entre sus lineamientos, estrategias de adaptacion al cambio climdtico.
(Plan de Nacién 2010-2022)

Como la génesis de la crisis originada por el Cambio Climdtico inicia con el
desmedido incremento de las emisiones de Gases Efecto Invernadero a nivel mundial, y
siendo, que los convenios marco a nivel mundial exigen a los paises participantes disefiar y
promover politicas y medidas encaminadas a reducir estas emisiones, el pais necesita
disponer de una propuesta nacional de mitigaciéon de Gases de Efecto Invernadero, sin
olvidarse de bajar las emisiones de otros gases nocivos emitidos como consecuencia del
consumo de combustibles fésiles.

En lo detallado en secciones anteriores, donde se expone sobre la estimacion de los FI
y FF para medidas de mitigacion del sector transporte, correspondié a un amplio taller de
socializacion, que incluia a diferentes actores de la sociedad nacional (Didlogo
Interministerial sobre Cambio Climdtico en Honduras: del 2009, Tegucigalpa),
particularmente a aquellos cuya actividad laboral, les permitia tener informacién adecuada
y/o poder de decision, para considerar adecuadamente una lista de posibles medidas de
mitigacion en el sector transporte.

En Honduras, un gran porcentaje de las emisiones de Gases con Efecto Invernadero
se originan por la actividad del sector transporte. (Primera y Segunda Comunicacion de
Honduras al IPCC: 1995 y 2000) La problematica particular de este sector en nuestro pais,
tiene algunas rasgos que permiten identificar dreas de accidn prioritarias en las que las
medidas para lograr la reduccion de emisiones de Gases con Efecto Invernadero deberian
concentrarse.

Estos rasgos caracteristicos del sector transporte son los siguientes:

= Un parque vehicular con mucha antigiiedad con tecnologia motriz de alto
consumo de combustible, y sin la disponibilidad de dispositivos de reduccién de
emisiones.

* Un sistema vial urbano deteriorado, sin un plan de ordenamiento y optimizacion,
constituido en su mayoria, por vias estrechas fdcilmente colapsables que
provocan largos periodos de congestionamiento, con la consecuente generacion
de pérdidas de combustible e incremento innecesario de emisiones vehiculares.
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= A pesar de que el pais cuenta con leyes y reglamentos, aprobadas mds de diez
aflos atrds, disefiados para permitir el control de las emisiones vehiculares, las
mismas no se aplican.

= Poblacion con tendencias a la compra de vehiculos de alto consumo, en su
mayoria importados usados.

* Una alta inseguridad ciudadana que evita que la poblacién utilice masiva y
confiadamente el sistema de transporte publico, el sistema de taxis colectivos, las
motocicletas y bicicletas, como opciones que permitan reducir el uso de las
unidades privadas con la consecuentes descongestion vehicular y ahorro en el
consumo de combustibles.

Este panorama se refleja inequivocamente en las ciudades con mayor densidad
poblacional como: Tegucigalpa, San Pedro Sula, La Ceiba, Comayagua y Choluteca.

3.1.2.2. Arreglos institucionales y colaboraciones

SERNA, con financiamiento del PNUD, convocé a expertos y actores de los
diferentes sectores involucrados en la definicién de medidas de mitigacion y/o adaptacion
para el cambio climdtico en Honduras, a un Talle de Entrenamiento en Flujos de Inversién
y Financiamiento, (Tegucigalpa: 2011), en el que fueron discutidas las medidas incluidas en
las Conclusiones del Dialogo Interministerial para el cambio climitico en Honduras. Se
hicieron acuerdos entre los entes participantes y los expertos a cargo de la elaboracién del
presente documento. El acuerdo se enmarca en el compromiso, previo envio de cartas de
solicitud de informacién emitidas por la SERNA, para proporcionar los datos necesarios
disponible en sus unidades de trabajo.

Particularmente para el sector transporte, SEFIN y SOPTRAVI, se crearon acuerdos para
obtener la informacion siguiente:

= Condiciones y perfil de las vias terrestres en Honduras.

Costos de construccion/km de carreteras y ciclo vias.

Demanda de transporte por ciudad del 2000 al 2009.

Proyeccion de demanda de transporte por ciudad del 2011 a 2030.
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= Politicas actuales y tendencias futuras en concepto de subsidios al transporte, y
mantenimiento de vias de comunicacion.

* Inversion de SOPTRAVI y AMDC en la construccion de nuevas vias de
comunicacion del 2000 al 2015.

* Informacién de préstamos al exterior a ser ejecutados por AMDC a partir de 2011,
en la construcciéon y mejora de la red vial de Tegucigalpa y Comayagiiela.

= Gastos gubernamentales en el sector transporte del 2000 al 2005 por tipo de gasto.

3.1.2.3. Metodologia basica y terminologia clave

La metodologia empleada fue proporcionada por el PNUD (PNUD: 2009) , la cual se
ha explicado en el item 1.5 del primer capitulo de este documento. En primer lugar se
define el alcance del sector transporte con la identificacion de las medidas propuestas de
mitigacion, y su linea base y luego se proyectan los costos de inversion para dos escenarios
futuros. Estos costos son comparados y, sin hacer consideraciones de costo-beneficio,
simplemente se calculan los diferenciales costos base y con mitigacion, para mostrar cual
es el gasto adicional que habria que considerar en el tiempo, a fin de que las medidas de
mitigacion y sus correspondientes beneficios sean consideradas.

A efectos de verificar un analisis de sensibilidad, se consideraron tasas de descuento
usuales de 0,1%, 1%, 3% y 5%, sin embargo, como la metodologia no consideraba un
estudio de costo-beneficio de las medidas de mitigacion propuestas para el sector
transporte, se trasladaron los costos correspondientes al equivalente en US$ del 2005,
comparando asi los costos anuales incurridos en ausencia de medidas, las tasas de
descuento no son consideradas.

3.2. Alcance, datos incorporados y escenarios

3.2.1. Alcance sectorial

El Sector Transporte en Honduras estd constituido por varios subsectores, y algunos de
estos a su vez por diferentes categorias. Esta subdivision es la siguiente:
= Subsector Transporte Terrestre

Automoéviles Particulares.
Camiones, volquetas y furgones.
Autobuses de Pasajeros.

Turismos de alquiler o Taxis.
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Motocicletas.
= Subsector Transporte Aéreo.
= Subsector Maritimo.

=  Subsector Ferroviario.

El reporte de las emisiones de gases con Efecto Invernadero (GEI) de Honduras,
concluye, en su Primera Comunicacién con cédlculos de 1995, que el Subsector Transporte
Terrestre emite cerca del 65% de las emisiones totales de GEI del Sector Transporte. Se
proponen en este documento, medidas cuya finalidad es lograr la reduccion de los niveles
de emision de gases con efecto invernadero por parte del Subsector Transporte Terrestre, la
mejora de las caracteristicas del parque vehicular, y la optimizacion, en general, del sistema
de transporte en las ciudades mas importantes del pais.

No fueron calculados los aportes de GEI del Subsector Maritimo. Tampoco fue
incluido este cédlculo en la Segunda Comunicacién de Honduras con célculos del 2000. La
razon explicada es, que la informacidn correspondiente a este subsector es escasa. Por otra
parte, tampoco fue posible disponer de datos para el Subsector Ferroviario, y la
informacion correspondiente al Subsector Transporte Aéreo era més bien escasa y con alta
incertidumbre.

Con estas consideraciones, el sector transporte queda limitado a los términos
detallados en la Tabla 3.1:

= No serd considerado el transporte aéreo por ser de bajo impacto en cuanto a medidas
de mitigacion se refiere (basta considerar el costo de las naves aéreas, y que las
mismas son, en su inmensa mayoria, pertenecientes a compafiias internacionales).

= El sector ferroviario, a pesar de tener ya varios afios sin funcionar, serd considerado,
en principio porque el actual gobierno ha manifestado interés en reactivarlo, y ademds
porque estd en proceso de discusion el proyecto ferroviario TransMetro.
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Tabla 3.1: Alcance de Sector Transporte

Subsectores/
Actividades

Transporte Aéreo Pasajeros y
carga

Transporte De carga
Terrestre

De

pasajeros

Pasajeros y
Carga

Sub-Tipos

Camiones

Automoviles
particulares,
Autobuses de
pasajeros, taxis
Motocicletas
Ferrocarril

3.2.2. Datos incorporados y escenarios

Alta

Prioridad en escenario de mitigacion

Media

Baja
X

3.2.2.1. Periodo de evaluacion y parametros de contabilizacion de costos

Prioridad
4

El periodo de evaluacion de los flujos de inversion y de financiamiento que serdn
considerados en el sector transporte son los siguientes:

= Tendencia Historica: afio 2000 a 2004.

= Proyecciones Futuras: afio 2005 a 2030, lo que establece como afio
base, o afio de inicio de proyecciones, al afio 2005. Se hard cédlculo de
costos proyectados al afio base, 2005.

La decision primordial para elegir estos periodos, es la disponibilidad de informacién
histérica. Como se describe en el numeral 2.2.3 (Datos histéricos de FI & FF, y O&M y
subsidios), las fuentes de informacién nacionales disponen datos para estos periodos. Sin
embargo, en los casos que no habian datos disponibles para el afio 2005, se usaron datos de
los afios mds recientes con informacién disponible.

También se aplico un descuento de los costos futuros con tasas de descuento
sugeridas por el Instituto Torcuato Di Tella (empresa consultora que asesora el estudio) de
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0%, 0,1%, 1%, 3% y 5%, en un andlisis de sensibilidad en el estudio. Este proceso de
aplicar un descuento a los costos incrementales resultantes del andlisis, es una forma de
mostrar las consecuencias de ejecutar las inversiones hacia el final del periodo considerado
en el presente andlisis. Las tasas de descuento emulan el hecho de que, ciertamente, los
recursos econdmicos tienden a ser mas escasos hacia el final de los periodos. Todas las
tablas mostradas antes de los Anexos, se entiende que tienen una tasa de descuento del
0,0%, y a afecto de no cargar visualmente los encabezados de las mismas, tal propiedad no
ha sido indicada expresamente en los mismos. Las tablas descontadas resultantes, se han
dispuesto en la seccién de Anexos.

3.2.2.2. Enfoque Analitico

El enfoque de andlisis de cada sector se hace separando cada uno de los subsectores
que lo forman, y considerando en cada caso sus pardmetros de costo especificos. El mapa
conceptual que se incluye en este apartado, muestra este enfoque analitico para el Sector
Transporte Terrestre.

En el escenario de mitigacion, son consideradas un conjunto de medidas tendientes a
la reduccion de las emisiones de GEI por parte del sector transporte, que fueron sugeridas
en una etapa anterior a este estudio. La decision de cudl de ellas podria ser tomada en
cuenta para su implementacion final, ciertamente depende de que la informacion pertinente
esté disponible en el tiempo de duracién del estudio, pero también de que la misma sea
considerada viable.

La Tabla 3.2 detalla los pardmetros para el andlisis de costos del sector transporte. El
contenido de la ultima columna de la tabla, describe la informacién clave con la que fueron
generados los escenarios Base y de Mitigacion.

En el taller que se realizara previo al inicio de la consultoria, los representantes de las
fuentes de informacion, aclararon que esta informacién estd disponible y que para su
entrega solo se requiere la presentacion de cartas formales al nivel adecuado de autoridad.
Mencionaron sin embargo, que quizds el unico problema podria ser el tiempo de entrega de
la misma.

Al respecto, lo cierto es que hubo entes estatales que mostraron interés y aportaron su
informacion de manera oportuna e inmediata; hubo algunos pocos que no permitieron el
acceso a la informacién solicitada de forma expedita, y otros que incluso jamds la
brindaron. Se encontré informacion incompleta tanto en los afios del periodo previo al 2005

62

:?
[~

oy
270
=
22
197

2 ZG

”

5

=

2
£
z QVR‘L’

<
4|

xm=

c
o

I

onduras



Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

como del periodo posterior al afio base, particularmente en costos FI y FF invertidos en el

sector transporte.

Tabla 3.2. Pardmetros para andlisis en el sector transporte.

Parque vehicular Nuimero de unidades por afio Costo de importaciéon de | BCH, DEI
unidades nuevas
Subsidios Subsidios a transporte | SOPTRAVI
publico
Impuestos y aranceles Impuestos de | DEI
importaciones
Impuesto a la venta DEI
Impuestos por permiso | DEI
de circulacién
Impuestos por peaje DEI
Accidentes viales Estadistica de accidentes por afio Costo de atencion por | Direccién General de
parte de gobierno Transito,

Ministerio de Seguridad,
Fondo Vial

ESCENARIOS
BASE
Transporte Terrestre

construccion de nuevos
tramos

Costo anual de control y | Direccién General de
reduccion de accidentes | Transito,
en procesos de | Ministerio de Seguridad,
seguridad vial Fondo Vial
Combustible y lubricantes Volumen de importaciones por afio | Impuesto a la | DEI
importacion
Impuesto a la venta DEI
Inversiones en nuevos combustibles | Impuestos a la | DEI
importacion
Impuestos a la venta DEI
Costos instalacion de | SERNA, FACUSSE, DEI
planta
Costos de distribucion FACUSSE, DEI
Emisiones de gases efecto | Millones de gramos emitidos Costo anual de | SERNA
invernadero por parte de mitigacién por parte del
sector transporte gobierno
Impuestos al control de | DEI
las emisiones
Costo anual de control | DEI
de emisiones
Costo anual de
monitoreo de emisiones
Red Vial Terrestre Mantenimiento preventivo Costo anual de | SOPTRAVI
mantenimiento
preventivo de red vial
nacional
Mantenimiento correctivo Costo anual de | SOPTRAVI
mantenimiento
correctivo de red vial
nacional
Construccion de nuevos tramos Costo anual de | SOPTRAVI
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En estos casos se hizo uso de modelos numéricos de ajuste de curvas o interpolacién

que produjeron estimaciones para estos afios faltantes.

Esta generacion de datos faltantes a partir de modelos numéricos, es la forma como se

estimé la informacién correspondiente a los afios del rango que estdn en las proyecciones
futuras. Las variables de los indicadores macro econémicos (PIB, poblacién, produccion,
etc.) se precisaron en la forma usual. Los resultados se comentan mds adelante.

3.2.2.3. Datos Historicos de FI, FF, O&M y Subsidios

La informacién de FI, FF, O&M vy subsidios que se encontré disponible, hasta la

finalizacién del estudio, en las fuentes de informacién nacionales, es la siguiente:

. Parque vehicular del 2000 al 2009, incluyendo tipo de matricula x ciudad, y consumo

de combustibles fosiles y lubricantes en este mismo periodo especificando tanto su
volumen como la inversién correspondiente. Informacién proporcionada por INE.

. Informacién proporcionada por INE, relativa a la recaudacién de impuestos a la

importacion de hidrocarburos del 2002 al 2006.

. Informacién proporcionada por INE, que detalla la recaudaciéon de impuestos a la

venta de hidrocarburos del 2002 al 2006.

. Costos totales de importacion de combustibles fésiles del 2003 al 2007.
. Historico de precio combustibles fosiles en Tegucigalpa del 2003 al 2007.

. Recaudaciéon de impuesto por Aporte Vial del 2002 al 2006. Informacion

proporcionada por INE.

. Recaudaciéon de impuestos por importacién de vehiculos del 2005 al 2009.

Informacién proporcionada por la DEL

. Costo total de importacidn de repuestos automotrices en Honduras del 2003 al 2007.

. Subsidios al transporte urbano terrestre del 2002 al 2006. Informacién proporcionada

por INE.
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10. Datos proporcionados por SEFIN, sobre la ejecucion presupuestaria de SOPTRAVI
en O&M vy construccion de vias de comunicacion, asi como del Ferrocarril Nacional
del 2000 al 2008.

11. Emisiones vehiculares de GEI de Comunicaciones de Honduras al IPCC para 1995
y 2000, asi como los datos no oficiales de estas emisiones para el 2000.

12. Préstamos a fuentes externas, a ser ejecutados a partir del 2011 por AMDC, en
proyectos de la infraestructura vial de Tegucigalpa.

3.2.2.3.1. Calculos realizados y presunciones

En el proceso de célculo de los IF, FF y costos de O&M en el rango de tiempo
considerado por la metodologia en este estudio, algunos datos tuvieron que ser estimados
por no haber estado disponibles antes de la finalizacién del estudio, por no contar con ellos,
o porque la estructura de la base de informacién en la que se encontraban era inadecuada
para disponer de ellos en forma explicita. A continuacién se describen los procedimientos
que tuvieron que ser considerados para estimar la informacién que la metodologia exige.

Parque vehicular: a efectos de pago de impuestos, en Honduras, la empresa privada
declara a los vehiculos con los que opera, como si los mismos pertenecieran a una Persona
Juridica. Las placas de estos vehiculos son considerados Particulares, igual que lo son las
que pertenecen a las Personas Naturales; en consecuencia, la informacién del parque
vehicular no hace distincion entre el nimero de vehiculos pertenecientes a personas
naturales y los que pertenecen a personas juridicas. Por otra parte, los vehiculos dedicados a
la explotacion del sector transporte terrestre (taxis, camiones de carga, buses, etc.), estdn
clasificados como Alquiler y tacitamente realizan una actividad propia de empresa privada;
el numero de placas de alquiler si se especifica en la informacion del Parque Vehicular
disponible.

En vista de lo anterior, y ante la actual ausencia de informacién mds detallada, se ha
considerado, en todos los rubros hasta ahora incluidos en las tablas de la metodologia, que
los costos de IF y FF asignados a Corporaciones Privadas, se calculen en base a las
proporciones de numeros de placas Alqguiler, mientras que las de Hogares toman en cuenta
la proporcién de placas Particular.

Consumo de hidrocarburos: se observa que todo el combustible y los lubricantes
importados son consumidos (Direccién General de Energia: 2003-2005). Por tanto se
asume, que la importacion de estos no implica deuda alguna para el estado. Los costos de
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O&M correspondientes al consumo de combustibles fosiles y de lubricantes para cada afo
del periodo, se estimaron multiplicando las costos totales de importacion de combustibles
fosiles y lubricantes derogados anualmente, por la proporcién del nimero de placas
(privadas, alquiler o especiales) al nimero total de vehiculos del parque vehicular en cada
afio.

Subsidios al sector transporte: en la informacién histérica recabada previo a la
generacion del escenario base, se encontrd informacién sobre subsidios que el gobierno ha
otorgado antes del 2005. El Subsidio Estudiantil se otorgé solamente durante los afios 2005
y 2006, el Subsidio al Combustible fue aplicado solamente durante esos mismos afios, y
existe informacion oficial sobre el subsidio al Transporte Terrestre y al Fondo Vial,
solamente hasta el 2006. Considerando ademas, que el gobierno actual tomo la decisiéon de
cancelar todos los subsidios al sector transporte nacional, a partir de este afio, 2011, no
fueron considerados los datos de subsidios en los pardmetros incluidos en el escenario base.

Red Vial: la informacién proporcionada (SEFIN: 2002-2009), acerca de la ejecucién
presupuestaria de SOPTRAVI, incluye datos del 2002 al 2009 con los que se elaboraron los
modelos de proyeccion de los costos de IF para la construccion de nuevas vias terrestres, y
de los costos O&M de la red vial. Esta informacién fue comparada con los costos
correspondientes que deberdn invertirse en la construccién y el mantenimiento de las
ciclovias consideradas en alguna de las medidas de mitigacién. Sin embargo, un problema
inicial importante lo significé el que los reportes no especificaban las longitudes de los
tramos sometidos a mantenimiento o reparacion.

Origen de costos: en las tablas de la metodologia se hace distincion entre Costos de
O&M Histéricos, y Costos de O&M Previos a los Historicos. Los costos derivados de
mantener en operaciéon al parque vehicular, tales como: consumo de combustible,
lubricantes, e impuestos de venta e importacion de hidrocarburos, siendo el modelo de los
vehiculos anterior al del dato de referencia, son declarados en las hojas correspondientes a
“Previos a los Historicos™. Esto porque el FI correspondiente se hizo en algin afio anterior.
Por tanto solo se declaran en la hoja correspondiente a O&M Histdricos, los costos
derivados de O&M de unidades nuevas, adquiridas en el ano del dato de referencia. En este
ultimo caso, los FI se completardn cuando la informacién correspondiente al costo de
importacion de estas unidades sea obtenida. Debe mencionarse ademads, que la informacion
obtenida, no especifica si las unidades nuevas pertenecen a una persona juridica o a una
natural. En consecuencia, en ausencia de mejor informacion, y dado que la probabilidad de
que ésta pertenezca a una persona natural es mucho mayor (del orden del 80% contra un
10%) a la probabilidad de pertenecer a una juridica, este costo se cargd a “Hogares”.
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Los impuestos percibidos por el estado en concepto de impuestos a la venta e
importaciéon de los hidrocarburos, y al derecho de circulacion de los vehiculos, fue
considerado como un costo de O&M cargado a los hogares y a la empresa privada.

Uso de modelos en estimacion de datos: en el proceso de generacién de alguna
informacién tanto como en el andlisis y procesamiento de la misma, se ha recurrido a
modelos que permiten estimar datos de rangos de tiempo desconocidos a partir de
informacion existente. Para el caso existe un modelo que proyecta los escenarios climdticos
del pais para los préximos 50 afios que serdn utilizados para evaluar las variaciones en las
demandas de transporte por los impactos informados en el escenario de mayor probabilidad
de ocurrencia.

Las estimaciones de la demanda futura de transporte en cierto recorrido carretero, fue
establecida por SOPTRAVI haciendo uso del modelo HDM-3.

3.2.2.4. Escenario Base

3.2.2.4.1. Descripcion de Escenario

El escenario base estd caracterizado por los pardmetros descritos en la Tabla 3.2. Por
tanto, la busqueda de informacion se centrd, en determinar los costos correspondientes a
estos pardmetros. La consulta previa a los expertos representantes de las instituciones-
fuente, aclararon que esta informacién, en su mayoria, estaba disponible aunque podria ser
un problema la demora en la entrega de la misma.

El andlisis de la evolucion del sector transporte en Honduras, del 2003 al 2005, en
ausencia de politicas para la consideraciéon del Cambio Climdtico, muestra las siguientes
tendencias:

1. Creciente nimero de un parque vehicular sin disposicion de dispositivos reductores
de emisiones vehiculares.

2. Creciente consumo de combustibles fosiles.

3. Ausencia de voluntad politica para la aplicacién de reglamentos de control de
emisiones vehiculares.

4. Politicas de recaudaciéon con medidas arancelarias generalizadas, sin considerar
estimulos para la compra de vehiculos nuevos que pudieran tener caracteristicas de
reduccién de las emisiones y/o de bajo consumo de combustibles.

5. Pago de subsidios al subsector transporte publico.
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6. Un sistema ferroviario con tan solo 75km de lineas férreas en el 2009,
correspondientes a tan solo el 30% de la extension ferroviaria existente el 2005.

Parque Vehicular: como puede apreciarse en el despliegue de la Grifica 3.1, el
andlisis del comportamiento del parque vehicular de Honduras, considerando la
informacién de diez afios 2000 a 2009, revela una tendencia lineal creciente. El mismo
comportamiento muestra la evolucién del nimero de vehiculos nuevos importados. Puede
observarse ademds, la enorme diferencia entre las cantidades de vehiculos correspondientes
a cada uno de los conjuntos. La proyeccién de esta caracteristica del escenario base hacia el
afio 2030 se ha incorporado en Tabla 3.7 de Anexos; al final de este periodo se estima que
el parque vehicular de Honduras serd de unos 2.300.000 vehiculos, si el crecimiento sigue
de evolucionando de acuerdo a la informacion histdrica disponible.

Gréfica 3.1: Parque vehicular proyectado
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Consumo de Hidrocarburos: por otra parte el consumo de combustibles fésiles
muestra también una tendencia creciente. La Gréfica 3.2 incluye un modelo matemadtico de
la tendencia de este rubro, el cual es polindmico creciente. En la construccién de este
modelo fue suprimido el dato del 2009, por haber sido un afio atipico. Basado en este
modelo, la Tabla 3.8 del Apéndice, estima la proyeccion del costo derivado del consumo de
hidrocarburos hasta el afio 2030.
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Grafica3. : Consumao de Hidrocarburos
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Emisiones de GEI: aunque los datos oficiales disponibles para solo dos afios, 1995 y
2000, sobre el comportamiento de las emisiones de gases con efecto invernadero muestran
un comportamiento inicialmente descendente, es imposible suponer que con un
comportamiento creciente tanto en el parque vehicular, como en el consumo de
hidrocarburos, esta tendencia pueda mantenerse en el futuro.
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Grafica 3.3.a: Emisiones de CO, Grafica 3.3.b:Emisiones de CO,
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Considerando este supuesto légico, y considerando ademds el alto grado de
incertidumbre de estos primeros inventarios de GEI (la informacién disponible sélo
permitié una estimacion de la incertidumbre de los mismos, por la comparaciéon de un
primer nivel de desagregado con los consumos totales), se ha considerado la estimacion de
un modelo matematico como el que se muestra en la Gréafica 3.3.a y 3.3.b, en las que se
visualiza especificamente la emision de CO,, el mds importante de los GEI. Este modelo
estima un comportamiento parabdlico que en principio permite esperar un crecimiento en
las emisiones de GEI a lo largo del tiempo, aun con el comportamiento original de los datos
semilla.

Costos de O&M, FF e IF: los costos proyectados en periodos futuros, fueron
obtenidos a partir de la informacién hasta ahora disponible. En el caso de los Historicos de
O&M, esta informacion corresponde a los afios 2003 a 2005, y a partir de ellos, un sencillo
ajuste de curvas reveld que los mismos se comportaban en forma descendente respecto del
tiempo. La Tabla 3.4 muestra el despliegue gréifico de la informacion real disponible y la
curva de tendencia logaritmica. Se incluye también la expresion matematica del modelo.
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Grafica3.4: Costos de O&M Histdricos en Red Vial
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El mismo procedimiento se siguié para la generaciéon de las proyecciones de los
subsidios al sector transporte. Puede observarse en la Grifica 3.5 el comportamiento
logaritmico mostrado en la linea de tendencia, los datos-semilla originales y el modelo
matematico obtenido. El Subsidio Estudiantil al Transporte y el Subsidio al Combustible,
considerados en la Tabla 3.15 de los Anexos (Subsidios Histéricos), no fueron incluidos en
la Tabla 3.4 que contiene el resumen de los costos para la Linea Base, debido al
desaparecimiento del primero, y a la falta de informacién posterior al 2006 para el segundo.
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Las tablas con los datos generados para estos dos rubros se incluyen en los anexos.

Las Gréficas 3.4 y 3.5 muestran un comportamiento creciente en el gasto nacional
para la importacién de combustibles fosiles y lubricantes, y para el pago de subsidios que el
estado otorga al sector transporte. Por otra parte, el crecimiento poblacional proyectado
(Ver en anexos de Sector), aunado al crecimiento del nimero de unidades del parque
vehicular, revela una clara tendencia del pais hacia el incremento de las emisiones de gases
con efecto invernadero, como ya lo indican las dos Comunicaciones Nacionales,
(Convencién, ONU: 1995).

Ferrocarril: la red ferroviaria, concentrada en la region bananera de la zona norte de
Honduras, tiene una extension que ha sido reducida a tan solo 75km de los 256km
disponibles para el 2000. Un modelo lineal de este pardmetro hasta el 2030 (modelo que
mostré mejor comportamiento proyectado) predice que para el 2017 la linea férrea estaria
totalmente suprimida del territorio nacional.

De hecho, actualmente, los viajes del Ferrocarril Nacional han sido pricticamente
cancelados, y los costos de O&M del estado, se limitan al pago de planillas de empleados
del 2004 dato incorporado a la Tabla 3.13, donde se reportan los costos de O&M por tipo
de activo, adquiridos antes del periodo histérico pero que estdn en operacion en el periodo
considerado por el estudio. Con solo datos disponibles de este afio, para este subsector
resulta imposible construir lineas de tendencia al 2030, por tanto, no serd considerado en el
escenario de mitigacion. Adicionalmente, SOPTRAVI no reporté informacion oficial
alguna sobre planes de reactivar el servicio ferroviario.

Grafica 3.6.:Extension de Linea Férrea
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Al considerar el comportamiento del gasto gubernamental en desarrollo y
mantenimiento de la red vial, se observa una reduccién en los presupuestos ejecutados para

72

\LIC‘IN AL

U'\:
e
-Z0
o
-:'ﬁ
G
> §
z &

Ty S

SERNA

c
o

I

onduras



Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

la construccién de nuevas vias terrestres, a la par de un crecimiento en el gasto para el
mantenimiento de las mismas. Esto puede explicarse, considerando que a medida que
nuevos ramales de la red vial se van construyendo, se produce un acercamiento a la
saturacion de la misma. Es decir, que eventualmente dejardn de hacerse nuevas
construcciones. Por otro lado es claro que no disminuye la necesidad de dar mantenimiento
ala red vial.

Lo anterior puede apreciarse en la Grafica 3.7, en la que se muestra la comparacion
de estos dos rubros, junto con el modelo matemadtico generado para los afios (2003 a 2005).
También podria interpretarse (objeto posible de otro estudio), que hay un crecimiento en la
necesidad de dar mantenimiento a esta red en virtud de los efectos del cambio climatico.

Grafica3.7: Fly FF Historicos en Red Vial
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En este documento se plantean una serie de medidas, que pretenden reducir las
cantidades de gases de efecto invernadero emitidas por el sector transporte en Honduras,
basadas en la premisa, de que el gasto, que de todas maneras se hard en el futuro para
mantener la actividad del sector transporte, se haga considerando medidas que contemplen
opciones de mejoras en el perfil del parque vehicular, y que aseguren ademds, que los
montos de las emisiones sean disminuidas. Este planteamiento asegurard que nuestra
postura de negociacion en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, tenga ventajas que permitan la obtencién del financiamiento necesario para la
aplicacion de estas medidas.

Inversion Total en Sector: la Tabla 3.3.detalla las inversiones acumuladas que todos
los tipos de entidades inversoras del pais, realizan en el sector transporte desde el 2011. La
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tabla incluye la proyeccién de los costos histéricos correspondientes tanto a FI, FF y O&M,

hasta el afio 2030.

Tabla 3.3. Montos totales del Escenario de linea de base acumulado del 2011 al 2030

por tipo de flujo y fuente de los fondos (millones de ddlares de 2005)

(;ategf)rla de Fue.nte de .fondo.s’de FI FF M&O Totales
entidad inversora | flujos de inversion
Hogares Fondos Propios 21.492,30 0,00 25.688,53 47.180,82
Fondos de Fondos nacionales 1.378.82 027| 6.747,68 8.126,78
Gobierno
Prestamos 182,35 15,02 466,36 663,74
Fondos externos | Donaciones 47,15 0,00 0,00 47,145
Totales 229,50 15,02 466,36 710,88
Fondos privados | Fondos privados 6.650,46 0,00 4.321,99 10.972,45
Totales todas las fuentes 29.751,08 15,30 | 37.224,56 66.990,93
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el escenario de linea de base del sector Transporte por Actividad de Inversion (millones de US$ de 2005) Totales
Impuestos a la importacion Impuestos a la Costo de Importacion de Estudio de Pre-inversion para Campaiias, estudios y otros
y venta de combustibles, y importacion de vehiculos vehiculos Plan Maestro de Transporte
al pago de impuesto de
circulacion
FI | FF o&M FI FF | O&M FI FF | O&M FI FF O&M FI FF O&M
119,73 106,13 700 1.969,79
122,67 110,89 760 2.071,85
125,26 115,25 820 2.223,72
127,57 119,25 880 2.375,05
129,67 122,95 940 2.525,93
131,58 126,40 1000 2.676,43
133,34 129,63 1060 2.826,61
134,97 132,66 1120 2.976,50
136,49 135,52 1180 3.126,16
137,91 138,22 1240 3.275,60
139,24 140,79 1300 3.424.85
140,50 143,23 1360 3.573,94
141,69 145,55 1420 3.722,89
142,82 147,77 1480 3.871,71
143,39 149,90 1540 4.020,41
144,91 151,94 1600 4.169,01
145,89 153,90 1660 4.317,53
146,83 155,79 1720 4.465,97
147,72 157,61 1780 4.614,34
148,59 159,36 1840 4.762,64
2.741,27 2.742,76 25.400,00 66.990,93




ntos Acumulados del 2011 al 2030 por Tipo de Inversién y Tipo de Entidad Inversora. (Millones de USA $ del 2005) Totales
Iansumo de Impuestos a la Impuestos a la Costo de Importacion Estudio de Pre inversién Campaiias, estudios y
antes importacion y venta de importacion de vehiculos de vehiculos para Plan Maestro de Transporte otros
combustibles, y al pago de
impuesto de circulacién
Oo&M FI FF O&M FI FF | O&M FI FF | O&M FI FF O&M FI FF Oo&M
608,39 2.093,47 2.094,61 19.397,68 47.180,82
) | 608,39 0,00 | 0,00 2.093,47 2.094,61 0,00 | 0,00 19.397,68 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66,71 647,79 648,15 6.002,32 10.972,45
b 66,71 0,00 | 0,00 647,79 648,15 0,00 | 0,00 6.002,32 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b 66,71 0,00 | 0,00 647,79 648,15 0,00 | 0,00 6.002,32 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
121,55 8.126,78
663,74
47,15
b 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b 121,55 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) | 796,65 0,00 | 0,00 2.741,27 2.742,76 0,00 | 0,00 25.400,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 66.990,93
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3.2.2.5. Escenario de Mitigacion

El escenario de mitigacion para el sector transporte consiste en la implementacion de
una serie de medidas tendientes a reducir los montos de emisiones de GEI anuales. En su
totalidad, estas medidas consideran la mayoria, o al menos los aspectos mds importantes,
del perfil del escenario base. Pretenden, en general, reducir los niveles de emisiones de
GEI, mejorar las caracteristicas del parque vehicular y optimizar los procesos de transporte
en las tres ciudades mas importantes del pais: Tegucigalpa, D.C., San Pedro Sula y La
Ceiba. La Tabla 3.19 de los Anexos contiene la informacion de los Flujos Totales Anuales
en FF, FI y O&M estimados para todas las medidas mencionadas en este apartado.

Medidas de corto plazo (1 - 3 afios)

Son medidas que se amparan en la legislacion y la reglamentacién vigente y cuyo
cumplimiento redunda en la disminucién inmediata de los niveles de emision de las
unidades del transporte vial, a través de la exigencia del buen funcionamiento de sus
motores. Regulaciones adicionales permitirian el control del congestionamiento vehicular
en las zonas urbanas del pafs.

El Reglamento General de Control de Emisiones (SERNA

Vigente desde el 1 de enero de 1998, considera la creaciéon de Centros de Control de
Emisiones que midan los niveles de las emisiones de los vehiculos automotores previo a la
solicitud de la Tarjeta de Control de Emisiones, documento obligatorio para la libre
circulacién vehicular por el territorio nacional. El cumplimiento de esta reglamentacién
asegura una reducciéon inmediata en los niveles de las emisiones de los automotores del
parque vehicular del pais, y de los vehiculos extranjeros en trinsito, a través del uso de
catalizadores (o cualquier otro dispositivo que garantice la reduccion adecuada de las
emisiones); asegura ademads las mejores opciones de disefio del sistema de combustion de
vehiculos importados usados o nuevos. Este reglamento contiene ademds consideraciones
acerca de formas de conduccién que mejoran la eficiencia en el consumo. La aplicacién de
esta reglamentacion tiene la ventaja colateral de permitir la apertura de fuentes adicionales
de trabajo para la poblacién nacional.

La implementacion de esta medida exige un estudio de pre-inversion en el que debe
revisarse la viabilidad de la aplicacion del correspondiente reglamento. Las Tablas 3.9 y
3.10 contienen la informacion relativa a los costos de FI y de O&M necesarios para instalar
los Centros de Control de Emisiones (CCE) y los costos derivados de su funcionamiento.
Un costo de FI de mas $550.000,00 del 2009 por cada CCE, considerando que el
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

reglamento estipula que esta inversion debe ser realizada por la Empresa Privada, puede ser
la raz6n para que esta medida no haya podido ser puesta en vigencia.

La Tabla 3.17 de Anexos, detalla la forma como podrian programarse las actividades
tendientes a la aplicacion de la medida desde el 2011 hasta el 2030. En primer lugar se
sugiere un estudio de viabilidad a lo largo del 2011 (cuyo costo, definido como un FF, fue
estimado en términos del costo aproximado de una consultoria al 2010). Luego, a partir del
2012, se divide el costo de implementacién de los CCE, en un 50% para la Empresa
Privada, y otro 50% para el gobierno, estos tultimos pagados con fondos de préstamos
solicitados a una fuente externa. Se incluye una campafia anual de publicidad y re-
educacidn, sobre los pormenores de la aplicacion del reglamento y la forma como serd
conveniente dar mantenimiento a los vehiculos a lo largo del afio, para poder obtener la
Tarjeta de Control de Emisiones al momento de realizar las inspecciones. La ultima
columna de la tabla, considera los costos de O&M, mayormente sueldos, necesarios para la
operacion de los CCE.

Reglamentacion Adicional

Se recomienda la revision de la legislacion sobre el control de emisiones vehiculares
existentes y su correspondiente reglamentacion, a fin de incluir el monitoreo permanente de
las redes viales y aeropuertos, y la planificacién anual de los modos de circulacién
vehicular alternos que permitan la reduccién del ntimero de vehiculos en circulacién en las
ciudades con alto nivel de congestionamiento vial, fomentando asi, el uso del transporte
terrestre publico. Es importante mencionar que para que el uso del transporte terrestre
publico sea una opcion aceptable por la poblacion, las condiciones de seguridad personal
deben ser adecuadas. Con estas medidas, los vehiculos particulares, no circularian un cierto
numero de dias al mes en las horas en las que la circulacién vehicular es maxima.

Paralelamente, el ente encargado del control de las contaminaciones, deberia
implementar un monitoreo periddico de los niveles de contaminacién en las zonas urbanas,
con la finalidad de establecer las horas de tréifico pico, los dias pico de la semana, el indice
de congestionamiento de cada via, y las vias alternas de descongestionamiento vehicular.

Construccion de ciclo-vias

A excepcion de las ciudades de la zona central y occidental del pais, las ciudades mds
importantes del resto de Honduras gozan de una geografia relativamente regular; en estas la
circulaciéon urbana en bicicleta es una opcién de transporte aceptable y para algunas
ciudades, es ya, y desde hace mucho, una realidad tangible. La unica dificultad actual
radica en la seguridad vial de los usuarios de este medio de transporte.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Se considera la construccion de tres tramos de ciclovias de 20Km cada uno, en cada
una de las tres ciudades mds pobladas, y por ende con mayores problemas de
congestionamiento vehicular: El Distrito Central, San Pedro Sula y La Ceiba.

Siendo un total de 180 km de vias, dedicadas exclusivamente al transporte de
motocicletas y bicicletas. E1 mayor problema encontrado en la aplicacion de esta medida es
la seguridad de los usuarios. Siendo Honduras uno de los paises centroamericanos con
mayor incide de delincuencia e inseguridad ciudadana, la garantia de la misma en el
transito por estas vias dedicadas, parece ser la clave para la aceptacion de la medida por
parte del publico.

Los tramos deben ser escogidos de tal forma que conecten los principales centros de
trabajo con las zonas urbanas mds populares, y que aprovechen tanto como sea posible las
medianas en las vias rdpidas existentes, para reducir al méximo el costo por adquisicién de
terrenos. En el caso del Distrito Central, la consideracion de la geografia deberia ser
también un factor importante a considerar, para seleccionar las rutas dedicadas.

La Tabla 3.18 de los Anexos, incluye los detalles de la programacién de la erogacion
de los costos de FI, FF y O&M para las ciclovias.

Diseno e implementacién del Plan Maestro de Transporte Nacional

El disefio e implementacion de un Plan Maestro de Transporte a nivel de las ciudades mas
congestionadas del paifs, Tegucigalpa, San Pedro Sula, La Ceiba y Choluteca, es una
necesidad que requiere solucién inmediata. El mismo inicia con un estudio para
diagnosticar las condiciones de la red vial urbana de estas ciudades, y detecte los factores
que estan causando el congestionamiento vial observado en ellas desde hace varios afos.
Todas las regiones consultadas en los talleres de socializacién coincidieron en la fuerte
necesidad de la implementacion de este Plan Maestro de Transporte. En el enfoque del
mismo deben ser considerados lo siguientes aspectos:

1. Optimizacién del uso de las vias de la red vial de las ciudades (horas de uso y
tramos alternos y principales a ser utilizados, aéreas de estacionamiento, estaciones
de autobuses y taxis, horas de descarga de mercaderia, liberacion de calles para uso
exclusivo de circulacién vehicular, planificacién anual de formas de circulacién
alternas que reduzcan el nimero de vehiculos en circulacion, etc.)

N

Mantenimiento adecuado de la red vial urbana y la planificacion adecuada de
nuevos tramos, basado en algoritmos de desarrollo que caractericen a cada ciudad,
segiin sean determinados en el estudio. Los nuevos tramos deben incluir disefos
adecuados a las consideraciones del cambio climdtico que serdn observadas en el
pais.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

3. Especificaciéon y cumplimiento, de caracteristicas y condiciones minimas de
unidades, publicas, estatales y privadas.

4. Control de ndmero y estado de las unidades del transporte publico (taxis, autobuses,
etc.) que pueden operar en el sistema vial de cada ciudad, basado en criterios
objetivos especificados por un reglamento, y no por la influencia de los duefios de
los transportes publicos. Esto debe incluir un manejo adecuado, sino la total
eliminacién, de los subsidios al transporte publico.

5. Seguridad de los usuarios del transporte a un nivel que permita la utilizacién masiva
del transporte publico.

Medidas de mediano plazo (5-10 afios)

Medidas de incentivos arancelarios que signifiquen opciones para la poblacién en la
adquisicion de unidades nuevas. La aplicacion de estas medidas conlleva una reduccion del
consumo de carburantes y asegura el relevo idoneo del parque vehicular. Estas medidas,
aplicadas de manera especial a las unidades del transporte terrestre publico, garantizarian
que las unidades obsoletas puedan ser sustituidas, en un menor tiempo, por otras nuevas
con opciones de eficiencia en el consumo y reduccién de las emisiones. Incluyen: la
reduccion o eliminacién de los impuestos a la importacion de unidades que ofrezcan
disminucién de las emisiones y/o consumo, la reduccion de las tasas de intereses para la
compra de tales vehiculos, y opciones de circulacion sin limite (ver medida de
Reglamentacion Adicional antes descrita). Estas medidas se aplicarian a la adquisicién de:

Unidades automotoras de bajo cilindraje y niveles de emision mas bajos:
vehiculos con motores con cilindraje menor o igual a los 1000cm® con opciones que
permitan la verificacidn y reduccion de las emisiones.

Vehiculos de baja capacidad de carga (uno o dos usuarios o su equivalente en
carga): aplicado a motocicletas, bicicletas y vehiculos similares.

Construccion de corredores de transporte publico masivo

Los corredores de transportes publicos masivos son vias segregadas con carriles
exclusivos, construidos paralelamente a las vias convencionales de la red vial existente.
Estos normalmente aprovechan espacios aledafios no aun utilizados por la red vial, y son
utilizados para la circulacién de unidades de transporte publica masivas como 6émnibus
articulados de alta capacidad de pasajeros. Se construyen en tramos de pocos kilémetros,
entre puntos extremos estratégicos y ofrecen ventajas importantes en la reducciéon del
numero de usuarios del sistema de transporte existente.

80

=4

\Ll(’)N AL

<
4l

[~

i ay

3 Z0

=

S et

e

:ZG
c[9 3@
oz &

xm=

X

Honduras



Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Se plantea la construccion de un tramo de aproximadamente 4,00 km para la ciudad
de San Pedro Sula, y de otro de la misma longitud para la ciudad de Tegucigalpa. Estos
tramos son similares al que la Alcaldia Municipal del Distrito Central, inici6 a construir el
2011 en el boulevard Suyapa (BID: 2010). El Plan Maestro de Transporte a nivel nacional,
incluird la futura construccion de estas obras en cualquier ciudad del pais que alcance
niveles criticos en el trafico vehicular correspondiente.

Construccién de pasos a desnivel

Los pasos a desnivel liberan congestionamiento de trafico en puntos de alta
intensidad de circulacién. Se plantea la construccion de tres de estos en Tegucigalpa,
similares a los que serdn construidos por la AMDC (BCIE: 2011), a partir del 2011, en la
finalizacion de la Seccién I-B del anillo periférico de Tegucigalpa, y tres mds en la ciudad
de San Pedro Sula. La construccion futura de estas obras, serian consideradas en el marco
del Plan Maestro de Transporte nacional.

Medidas de largo plazo (15-20 afios)

Son medidas que implican inversiones significativas en la implementacion de
sistemas de cambio de combustible en los automotores. Las medidas consideradas son:

Cambio de uso de combustibles fésiles por biocombustibles

Los biocombustibles como el biodiesel y el metanol, son combustibles liquidos que
se obtienen de productos renovables como los aceites, grasas vegetales, o alcoholes. Su uso
en motores de vehiculos es equivalente a la de los biocombustibles. Las razones por las
cuales los biocombustibles estdn siendo considerado como posibles substitutos de sus
analogos fosiles, es que, por una parte su costo es inferior al de los combustibles f6siles,
mientras que por otra, en las emisiones resultantes de su uso en motores de combustién
interna, se reducen apreciablemente las emisiones de gases con efecto invernadero. Sin
embargo, la adopcion de un biocombustible debe ser considerada tinicamente después de un
estudio exhaustivo de la forma como el mismo serd adquirido y puesto a la disposicién de
la poblacion.

Debe considerarse que la produccién de los mismos, implica la reduccién de la
extension del territorio nacional disponible para el cultivo de granos y otras especies
alimentarias. De hecho la actual controversia mundial alrededor de la sustitucién de
combustibles derivados del petréleo por biocombustibles, es precisamente el compromiso
de la seguridad alimentaria de los paises dedicados a su produccion.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Inversion Total en Sector en Medidas de Mitigacion

La Tabla 3.7, detalla las inversiones acumuladas que todos los tipos de entidades
inversoras del pais, habrian de realizar en el sector transporte a partir del 2010. La tabla
incluye la proyeccién de los costos correspondientes de FI, FF y O&M, hasta el afio 2030.

Tabla 3.7.: Montos totales del Escenario de Mitigaciéon acumulado del 2011 al 2030

por tipo de flujo y fuente de los fondos (millones de délares de 2005).

Categ.orla de entidad Fuepte de-fondols’de FI FF M&O Totales
inversora flujos de inversion
Hogares Fondos Propios 22.904,55 0,00 25.688,53 48.593,07
Fondos de Gobierno |Fondos Nacionales 1.387,67 5,50 6.767,70 8.160,87
Préstamos 280,19 15,66 466,36 762,21
Fondos externos Donaciones 47,15 0,00 0,00 47,15
Totales 327,33 15,66 466,36 809,35
Fondos privados Fondos privados 6.654,53 0,00 4.327.91 10.982,44
Totales todas las fuentes 31.274,08 21,16 37.250,50 68.545,74
82
)
? "GOBIERNQ 1t g\
Yyl ¥4 UNIDAD NACIONAL
I FL GOBIERMN

Sk

0z

Honduras




Tabla 3.8.: FI, FF y Costos de O&M por aiio y Tipo de Inversion, para el Escenario de Mitigacion (Millones de USA $ del 2005)

Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

i
H

Impuestos a la
Nuevas importacion y Impuestos a la
Afio construcciones Consumo de Consumo de venta de im I:)r tacion de Costo de Importacion de Estudio de Preinversi6n para Campaiias, estudios y Costo totales
Y combustibles fosiles lubricantes combustibles, y al port vehiculos Plan Maestro de Transporte otros Costos
O&M en red vial . vehiculos
pago de impuesto Totales
de circulacion
FI FF (1)\/% FI [ FF| O&M |FI |FF| O&M |FI | FF | O&M FI FF | O&M FI FF | O&M FI FF O&M | FI | FF (1)\/? FI FF O&M

2011 19146 | 1,10 | 55,16 . 866,36 . 31,33 . 5 119,73 106,13 . . 706,73 . . 0,88 1.004,32 | 1,97 1.072,58 2.078,87
2012 51,71 1,03 | 53,26 = 94833 = 32,23 = = 122,67 110,89 = = 773,45 = 0,64 = 0,16 936,06 | 1,82 1.156,48 2.094,36
2013 4753 | 097 | 51,76 . 1.030,30 . 33,12 . 5 125,26 115,25 . . 840,18 . - 0,32 1.002,95| 1,29 1.240,43 2.244.67
2014 51,50 | 092 | 49,98 = 1.112,27 = 34,02 = . 127,57 119,25 = = 906,90 = - 0,32 1.077,65| 1,24 1.323,84 2.402,73
2015 5548 | 0,88 | 4825 = 1.194,24 = 34,91 = = 129,67 122,95 = = 973,63 = = 0,32 1.152,06 | 1,20 1.407,07 2.560,34
2016 5948 | 0,85 | 46,56 . 1.276,21 . 35,81 . 5 131,58 126,40 . . 1.040,35 . - 0,32 1.226,23 | 1,17 1.490,16 2.717,56
2017 63,50 | 0,82 | 44,90 = 1.358,18 = 36,70 = = 133,34 129,63 = = 1.107,08 = = 0,32 1.300,20 | 1,14 1.573,12 2.874,46
2018 67,53 | 0,79 | 4327 . 1.440,15 . 37,60 . 5 134,97 132,66 . . 1.173,80 . - 0,32 1.373,99| 1,11 1.655,98 3.031,08
2019 71,57 0,76 | 41,65 = 1.522,12 = 38,49 = = 136,49 135,52 = = 1.240,53 = = 0,32 1.447,62 | 1,09 1.738,75 3.187,46
2020 75,64 | 0,74 | 40,06 = 1.604,09 = 39,39 = = 137,91 138,22 = = 1.307,25 = - 0,32 1.521,11| 1,06 1.821,45 3.343,62
2021 79,60 | 0,72 | 40,49 . 1.686,06 . 40,28 . 5 139,24 140,79 . . 1.373,98 . . 0,16 1.594,36| 0,88 1.906,07 3.501,32
2022 83,71 | 0,70 | 38,93 = 1.768,03 = 41,18 = = 140,50 143,23 = = 1.440,70 = = 0,16 1.667,63 | 0,86 1.988,64 3.657,13
2023 87,84 | 0,68 | 37,39 . 1.850,00 . 42,07 . 5 141,69 145,55 . . 1.507,43 . . 0,16 1.740,81 | 0,84 2.071,15 3.812,81
2024 91,99 | 0,66 | 35,86 = 1.931,97 = 42,97 = = 142,82 147,77 = = 1.574,15 = - 0,16 1.813,91| 0,83 2.153,61 3.968,35
2025 96,16 | 0,65 | 34,34 . 2.013,94 . 43,86 . 5 143,89 149,90 . . 1.640,38 . - 0,16 1.886,94 | 0,81 2.236,03 4.123,78
2026 100,36 | 0,63 | 32,83 = 2.095,91 = 44,76 = . 144,91 151,94 = = 1.707,60 = = 0,16 1.95991| 0,79 2.318,41 4.279,11
2027 104,59 | 0,62 | 31,33 = 2.177,88 = 45,65 = = 145,89 153,90 = = 1.774,33 = = 0,16 2.032,82| 0,78 2.400,75 4.434,35
2028 108,85 | 0,60 | 29,84 . 2.259,85 . 46,55 . 5 146,83 155,79 . . 1.841,05 . . 0,16 2.105,69 | 0,76 2.483,06 4.589,51
2029 113,13 | 0,59 | 2835 = 2.341,82 = 47,44 = = 147,72 157,61 = = 1.907,78 = = 0,16 2.178,52| 0,75 2.565,34 4.744,60
2030 117,45 | 0,58 | 26,88 . 2.423,79 . 48,34 . 5 148,59 159,36 . . 1.974,50 . - 0,16 2.251,31| 0,74 2.647,59 4.899,64

Total | 1.719,07 | 15,30 | 811,08 32.901,50 5 796,65 274127 | 2.742,76 5 -l 26.812,25 5 5 0,64 5 - 522 .| 31.274,08 | 21,16 37.250,50 68.545,74
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Tabla No. 3.9: Montos totales acumulados por Tipo de Inversién y Tipo de Entidad Inversora, para los afios 2011 al 2030. ESCENARIO DE MITIGACION

Impuestos a la importacién y
Categoria de la Actividades en Red Vial Consumo de combustibles Consumo de lubricantes venta de combustibles, y al | Impuestos a la importacién de Costo de Importacién de Estudio de Preinversion para Campafias publicitarias y otros
R fosiles pago de impuesto de vehiculos vehiculos Plan Maestro de Transporte estudios de pre-inversion Totales
Fuente de los Fondos circulacién
FI FF | 0&M | FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF | o&m | FI | FF O&M FI FF O&M
Hogares
Nacionales
Stfis g s 0,00 | 0,00 | 000 |000]| 000 |2298666]| 000 | 000 | 60839 | 0,00 | 000 |209347 |2.09461| 0,00 0,00 | 20.809,93 | 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E‘(’)tga;r‘lz TSt 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 |2298666| 0,00 | 000 | 60839 | 0,00 | 0,00 |2.09347 |2.09461| 0,00 0,00 | 20.809,93 | 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48.593,07
Empresas
Nacionales
Activos nacionales 407 | 000 | 592 |000]| 000 | 3.60748 | 000 | 0,00 | 66,71 0,00 | 000 | 647,79 | 648,15 0,00 0,00 | 6.002,32 | 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Préstamos nacionales 0,00 | 0,00 | 000 |000][ 000 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |000| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
;‘:Sloﬂzlff“’resas 407 | 0,00 | 592 | 0,00 | 0,00 | 3.60748 | 0,00 [ 000 | .. | 000 [ 000 | 64779 | .0 o 0,00 0,00 | 6.00232 | 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) 9
Extranjeras
g‘;'ef;afameras 0,00 | 0,00 | 000 |000][ 000 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |000| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Préstamos del exterior 0,00 | 0,00 | 000 |000][ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |000| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AOD 0,00 | 0,00 | 000 |000][ 000 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |000| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de Empresas
Entranjeras 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 [ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fondos de
Empresas 407 [ 0,00 | 592 | 0,00 | 0,00 | 3.60748 [ 0,00 [ 0,00 | (oo | 000 | 0,00 | 64779 | (.0 0,00 0,00 | 6.002,32 | 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.982,44
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 1.387,67 | 0,27 | 338,80 | 0,00 | 0,00 | 6.307,36 | 0,00 | 000 | 121,55 | 000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,00 0,00 0,00 522 0,00 8.160,87
Extranjeros
Préstamos del exterior | 280,19 | 15,02 | 466,36 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |000| 064 0,00 0,00 0,00 0,00
AOD bilateral 47,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |000| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AOD multilateral 0,00 | 0,00 | 000 |000][ 000 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |000| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Eﬁﬁ‘;ﬂiggb‘emos 327,33 | 15,02 | 466,36 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0.00 0,00 | 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00
é‘;filefg(f:“dos it 171500 | 1530 | 805,16 | 0,00 | 0,00 | 630736 [ 0,00 | 0,00 | ., o | 000 | 000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |0,00]| 064 0,00 0,00 522 0,00 8.970,22
Total de Todas las
Fuentes 1.719,07 | 15,30 | 811,08 | 0,00 | 0,00 | 32.901,50 || 0,00 | 0,00 | 796,65 | 0,00 | 0,00 |2.741,27 || 2.742,76 | 0,00 0,00 | 26.812,25 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,64 0,00 0,00 522 0,00 68.545,74
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3.3. Resultados

A continuacion se discuten los resultados obtenidos en los calculos de costos de FI,
FF y O&M, resultantes de la aplicacién de medidas que procuran reducir las emisiones de
gases con efecto invernadero en el sector transporte de Honduras. La discusion de los
resultados se hace en base a la comparacion de los costos incrementales dispuestos en las
tablas del informe. Se incluye ademds un apartado para la discusiéon de las politicas y
problemas generados de la aplicacién o implementacion de las medidas propuestas.

En el siguiente cuadro, se observan los tres escenarios elaborados en este estudio, en
donde se describen las necesidades de flujos de incremento para implementar las medidas
de mitigacion en el sector transporte.

Cuadro 3.10. Montos totales de los tres escenarios de base, escenario de mitigacién y
flujos incrementales por tipo de flujo del sector transporte (millones US$ de

2005).
Todas las Inversiones Sector Recursos Hidricos
Escenarios estimados I FF O&M TOTALES
(US$ de 2005) (US$ de 2005) (US$ de 2005) (US$ de 2005)

B ESaTe e Gl Baes 29.751,08 15,30 37.224,56 66.990,93
Escenario de adaptacién 31.274,08 21,16 37.250,50 68.545,74
Flujos de inversiones 1.523,00 5,86 25,94 1.554,80
incrementales

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a estimaciones del escenario de base y el escenario de mitigacién para el
sector transporte.

3.3.1. Descripcion de Resultados. Cambios Incrementales en FI, FF, O&M y
Subsidios

La Tabla 3.8 resume los costos adicionales o incrementales, que habrdn de ser
financiados para aplicar las medidas de mitigacion para el sector transporte terrestre de
Honduras, propuestas en este documento. Habiéndose previamente identificado en el
proceso de andlisis, las diferentes variables de costos, o tipos de inversion, que determinan
el comportamiento del sistema de transporte, las mismas fueron también identificadas en
las medidas propuestas, a fin de poder compararlas en ambos escenarios y asi calcular los
costos incrementales. Estos ultimos costos, IF, FF o O&M, se agrupan en esta tabla, bajo
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

las variables de costos correspondientes. Se identificaron también en el proceso, las
entidades (hogares, empresas o gobierno) que habitualmente pagan los costos y que habran

de financiar tales medidas.

Grafica 3.8.: Costos Incrementales Totales -vrs- Tiempo
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Los Costos Incrementales Totales mostrados en la composiciéon de la Gréfica 3.8.,
llegan a ser de menos de 140 millones de dolares de USA del 2005, para los gastos
nacionales del afio 2030. Estos costos suben a algo mas de 80 millones de USA $ del 2005,
durante el 2014 y 2015, periodo en el que estdn planificadas las inversiones en los
Corredores de Transporte Publico Masivo y los Pasos a Desnivel en Tegucigalpa y San

Pedro Sula.
Grafica 3.9.: Costos Totales Mitigacidon y Base -vrs- Tiempo
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

La Gréfica 3.9, ofrece una composicion visual entre los costos correspondientes a los
escenarios Base y Mitigacion a lo largo del tiempo, comparados con los costos
incrementales totales provocados por la aplicacion de las medidas propuestas para la
reduccidn de las emisiones de GEls del sector transporte.

Grafica 3.10.:Comparacion Fl, FF y O&M en Incrementales
Totales
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La Grafica 3.10 deja ver que los costos incrementales mds altos corresponden a las
inversiones en Flujos de Inversidon, y los mds bajos a las inversiones en Flujos de
Financiamiento.

Las comparaciones de los costos FF y FI para los dos escenarios, se aprecian en las
Grificas 3.11. y 3.12; y la Grafica 3.13 compara, para estos escenarios, los costos asociados
con O&M.

Gréfica3.11.: Comparacion FF Base - Mitigacion
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafica3.12.: Comparacion Fl Base - Mitigacion
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Obsérvese que la diferencia incremental en los costos de O&M a lo largo del periodo
de evaluacion, es tan escasa que las lineas de proyeccion para ambas practicamente se
confunden. Siempre, sin embargo, como la Tabla 3.8 lo revela, estos costos incrementales
no llegan a ser mayores que 2,33 millones de USA $ del 2005 para cada afio del periodo.

Grafica 3.13.: Comparacion O&M: Base - Mitigacion
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

La tabla 3.8 destaca, que los incrementales acumulados mds bajos, corresponden a las
medidas que consideran nuevas construcciones en la red vial, y a la generacion del estudio
previo a la implementaciéon del Plan Maestro de Transporte. El estudio necesario para
aplicar el Plan Maestro de Transporte, es el que menor inversion requiere; se considera un
periodo no mayor de dos afios y para dar inicio a la implementacion de las sucesivas etapas
que el mismo senale. La implementacion de este plan de control del sistema de transporte
nacional, es vital para mejorar, en forma definitiva, el funcionamiento y desarrollo del
sistema de transporte en las ciudades consideradas, y para controlar el nivel de emisiones
de gases con efecto invernadero en el pais. Servird ademds, como modelo para su
aplicacion en otras ciudades que alcancen niveles complicados del transito vehicular.

La construccidn de ciclovias en las tres ciudades mas pobladas del pais, se realizardn
en etapas. El Plan Maestro mismo, podrd determinar la prioridad y determinar los tramos
para cada ciudad, en los cuales estas vias para transito de bicicletas serdn construidas.

Otro aspecto pertinente, es que los incrementales mds altos corresponden a la
implementacion de medidas que incentivan la compra de vehiculos nuevos de bajo
consumo, procurando que su proporcion tenga un comportamiento continuo creciente. Se
plantea como meta ideal, que los vehiculos nuevos lleguen a ser la mitad del parque
vehicular al final de periodo de evaluacidn. Para las consideraciones de costos de esta
medida, se decidi6 el uso de modelos lineales para proyectar los costos hasta el afio 2030,
porque los otros modelos, particularmente el modelo exponencial, significa un crecimiento
muy rapido en los costos proyectados a lo largo del tiempo.

Le corresponde enteramente al gobierno el financiamiento de la construccion y el
mantenimiento de ciclovias en las tres ciudades mds importantes del pais. Para ello
recurrird a préstamos externos. Finalmente la mitad de la construccion de los CCE
considerados en el Reglamento de Control de Emisiones Vehiculares, sera financiada por la
empresa privada con fondos propios o préstamos internos; la otra mitad la financiaré el
gobierno con fondos propios.

Los hogares, que son las entidades que habitualmente financian practicamente todo el
parque vehicular, habran de financiar, con fondos propios o préstamos internos, los costos
de importacién e impuestos (FI), combustibles y repuestos (O&M), asociados con la
medida de Incentivos Arancelarios. El total de los incrementales correspondientes se
estiman en 1.554,80 millones de ddlares de USA del 2005 de los cuales 1.412,25 millones
de dodlares de USA del 2005 corresponden al pago de los costos de importacion de
vehiculos nuevos con caracteristicas o propiedades que aseguren la reduccién de las
emisiones de gases con efecto invernadero, o el bajo consumo de combustibles fosiles.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 3.11.: Montos Incrementales Totales acumulados por Tipo de Inversion y Tipo de Entidad Inversora, para los afios 2011 al 2030.
Impuestos a la
Categoria de la entidad inversora/ Fuente de los Actividades en Red Vial comiﬁgtsiltl)?e“s) fi’)iiles Consumo de lubricantes églrlr)l(l;flt:tci:)(ilc}s? ; th;azZ iIrrnn}?(;lri;tc(;(s'n? (112:: S d;c]elﬁ?gj)ll(’)t':cién = Estudili)dgzsl;r:grel\zs;:jl(';g g‘ia Lt Ca:;fjgﬁsspibgféf?f‘frzigfoS Totales
Fondos de impuesto de vehiculos
circulacién
FI FF O&M FI FF | O&M FI FF | O&M FI FF | O&M FI FF | O&M FI FF | O&M FI FF 0&M FI FF 0&M
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0,00 0,00 0,00 1.412,25 1.412,25
Total de fondos de Hogares 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 1.412,25 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Empresas
Nacionales
Activos nacionales 4,07 5,92 0,00 0,00 9,99
Préstamos nacionales
Total de Empresas Nacionales 4,07 0,00 5,92 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | ¢,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas
Préstamos del exterior
AOD
Total de Empresas Extranjeras 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fondos de Empresas 4,07 0,00 5,92 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | .00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 8,85 20,02 0,00 5,22 34,09
Extranjeros
Préstamos del exterior 97.83 0,64 98,47
AOD bilateral
AOD multilateral
Total de Gobiernos Extranjeros 97,83 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | ¢,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fondos de Gobiernos 106,68 0,00 20,02 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | g9 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 5,22 0,00
Total de Todas las Fuentes 110,75 0,00 25,94 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 1.412,25 0,00 | 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 522 0,00 1554,80
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 3.12.: INCREMENTALES POR ANO Y TIPO DE COSTO (Millones de USA $ del 2005)
POR LA APLICACION DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS EN EL ESCENARIO DE MITIGACION

AFI AFF AO&M COSTOS
Impuestos a la TOTALES TOTALES TOTALES |INCREMENTALES

Afio . ) Consumo de Consumo de importaci(’){l y venta .Impuest(fs’ ala Costo de Importacién de Estudio de Pre-inversion s, G (Millones de (Millones de (Millones de . TOTALES

Actividades en Red Vial combustibles fésiles lubricantes de combustibles, y al importacion de vehiculos para Plan Maestro de e USA § del USA § del USA § del (Millones de USA $

pago de impuesto de vehiculos Transporte 2005) 2005) 2005) del 2005)
circulacion

AFI AFF AO&M AFI | AFF | AO&M | AFI | AFF | AO&M | AFI | AFF | AO&M | AFI | AFF | AO&M AFI AFF | AO&M | AFI AFF AO&M AFI AFF | AO&M
2010
2011 101,48 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 6,73 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 0,00 108,21 0,88 0,00 109,08
2012 8,27 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 13,45 0,00 | 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,16 0,00 21,72 0,80 0,00 22,51
2013 0,13 0,00 0,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 20,18 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 20,30 0,32 0,33 20,95
2014 0,13 0,00 0,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 26,90 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 27,03 0,32 0,33 27,68
2015 0,13 0,00 0,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 33,63 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 33,75 0,32 0,33 34,40
2016 0,13 0,00 0,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 40,35 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 40,48 0,32 0,33 41,13
2017 0,13 0,00 0,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 47,08 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 47,20 0,32 0,33 47,85
2018 0,13 0,00 0,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 53,80 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 53,93 0,32 0,33 54,58
2019 0,13 0,00 0,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 60,53 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 60,65 0,32 0,33 61,30
2020 0,13 0,00 0,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 67,25 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 67,38 0,32 0,33 68,03
2021 0,00 0,00 2,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 73,98 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 73,98 0,16 2,33 76,47
2022 0,00 0,00 2,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 80,70 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 80,70 0,16 2,33 83,19
2023 0,00 0,00 2,33 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 87,43 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 87,43 0,16 2,33 89,92
2024 0,00 0,00 2,33 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 94,15 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 94,15 0,16 2,33 96,64
2025 0,00 0,00 2,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 100,88 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 100,88 0,16 2,33 103,37
2026 0,00 0,00 2,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 107,60 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 107,60 0,16 2,33 110,09
2027 0,00 0,00 2,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 114,33 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 114,33 0,16 2,33 116,82
2028 0,00 0,00 2,33 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 121,05 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 121,05 0,16 2,33 123,54
2029 0,00 0,00 2,33 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 127,78 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 127,78 0,16 2,33 130,27
2030 0,00 0,00 2,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 134,50 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 134,50 0,16 2,33 136,99

TOTALES 110,75 0,00 25,94 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1.412,25 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,64 0,00 0,00 5,22 0,00 1.523,00 5,86 25,94 1.554,80
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

3.3.2. Implicancias y Politicas

Medidas a Corto Plazo

Es claro que las medidas de Corto Plazo (Aplicacion del Reglamento General de Control de
Emisiones, Reglamentacién Adicional, y el Disefio y Aplicacién del Plan Maestro de Transporte),
que ya cuentan con un marco legal reglamentado, son las que tienden a ser mds facilmente elegibles a
ser ejecutadas por los entes gubernamentales. Esto es cierto no sélo porque ya existe un camino
allanado para su implementacion, sino porque, como puede verse en la Tabla 3.8 de Costos
Incrementales Acumulados, son las que requieren menores flujos de costos adicionales.

Vistas desde la Optica de la poblacion, es posible sin embargo que la Aplicacién del
Reglamento General de Control de Emisiones, requiera amplias campafias para difundir los objetivos
de la misma, y para acelerar la interiorizacion por parte de la poblacion, de los beneficios que a corto
y a largo plazo se derivarian de la aplicacién de la medida. En principio no parece popular que nos
obliguen a ajustar los motores de nuestros vehiculos si esto significa costo para los hogares, pero por
otro lado es gratificante saber que nuestro auto funciona Optimamente; de cualquier manera es un
gasto que siempre habrd que hacer. Es importante recordar, que la aplicacion de estas medidas trae
consigo beneficios colaterales inmediatos: funcionamiento optimo de todo el parque vehicular,
mejora de la salud de la poblacion por la reduccién de emisiones nocivas, disposicién de fuentes de
trabajo al implementar los CCE, y la ventaja estratégica del pais en las mesas de negociacion del
Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico, para mencionar las mds importantes.

Una estrategia que pudiera ser aplicada para que los costos incrementales necesarios para la
implementacion de esta medida estén disponibles, particularmente para la creacion de los CCE, es el
establecimiento de una alianza entre el gobierno y la empresa privada a fin de que los costos de los
equipos de deteccion y medicion de niveles de gases contaminantes, sean inicialmente financiados
por el gobierno, a través de préstamos al exterior, que serian pagados por las mismas empresas que se
habran de beneficiar con los cobros solicitados por la emision de los permisos de circulacion. En esta
misma alianza deberia incluirse a las empresas del ramo de comunicacién y publicidad, las que
deberian ofrecer costos especiales por las campaias publicitarias a cambio de la concesién anual de
las mismas.

Todas las regiones consultadas en los talleres de socializacién coincidieron en que la
implementacion del Plan Maestro es de extrema importancia para el desarrollo adecuado del sistema
de transporte nacional actual y futuro. Todas las regiones consultadas opinaron, ademds, que una
campaiia educativa para la poblacion, es necesaria, si se pretende que las medidas sean aceptadas y
adecuadamente implementadas. Particularmente se considera que las actitudes ciudadanas del buen
comportamiento vial, el respeto a las ordenanzas, y la solidaridad vial, deben ser insertadas
adecuadamente en los ejes transversales del sistema educativo nacional a todos los niveles posibles,
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

para tener ciudadanos conscientes de la realidad del cambio climatico y del papel que corresponde
jugar a cada uno en los procesos de mitigacion y adaptacion necesarios.

Un aspecto importante, que fuera discutido en los talleres, respecto a la aplicabilidad de estas
medidas, sefiala como conveniente, la articulacién de los gobiernos municipales en la generacion y
aplicacion de medidas aplicables, de manera particular, a cada comunidad. Esta es una estrategia
importante a implementar en todas estas medidas de corto plazo. La descentralizacion de ciertos
procesos, particularmente de aquellos que implican generacion de recursos econdmicos por parte de
las municipalidades, a cambio de servicios de importancia local particular, estimula a los gobiernos
municipales a mejorar y diversificar los servicios ofrecidos a sus comunidades. Es mas fécil
considerar procesos de transparencia a nivel de municipalidades, que pretender hacerlo con el
gobierno central en su totalidad.

Medidas a Mediano Plazo

La medidas arancelarias, que corresponden a la reduccidn o cancelacion de los aranceles a las
importaciones de vehiculos de bajo consumo y/o con propiedades ecoldgicas importantes. De nuevo
requieren de una campafia de educacion para cambiar las costumbres de adquisicion de vehiculos de
la poblacién. La tendencia de la poblacién hondurefa en este aspecto, es adquirir vehiculos con
motores potentes consumidores de combustibles. No parece dificil creer que si en las campaiias se
ofrecen ventajas arancelarias en la adquisiciéon de autos nuevos de bajo consumo, la poblacién
responderd positivamente. Como el porcentaje de adquisicion de estos vehiculos serd controlado por
los entes estatales, de acuerdo a un modelo de aplicacion (En anexos se incluye modelo de propuesta
inicial), la dificultad inicial de la reduccion en la captacion estatal de los aranceles por importacion
vehicular y sus repuestos podria ser soslayada.

Nuevamente, resulta importante definir claramente el ente estatal que habrd de dirigir este
proceso de control de las importaciones vehiculares anuales y nuevamente se ve la necesidad de
establecer la definicion de tal proceso, entre los objetivos del Plan Maestro de Transporte. La
necesidad de ordenar cientificamente todo el proceso del sistema de transporte de Honduras, es de
cardcter urgente. La estructura que este ordenamiento requiera, deberd estar plasmada en el estudio
correspondiente del mismo y no debe estar sujeta, ni debe ser afectada, por intereses de grupos
particulares, al margen del bienestar de las comunidades.

Medidas a Largo Plazo

Las medidas a largo plazo consideran el cambio del tipo de combustible utilizado por el sistema
de transporte, de combustibles fosiles a biocombustibles. La aplicabilidad de esta medida, creemos
exige un estudio profundo de las implicaciones de producir los biocombustibles en el pais. Aunque la
Ley de Uso de Biocombustibles ya existe, creo necesario el aseguramiento, a través de este estudio,
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

de que la seguridad alimentaria del pais no serd amenazada por la produccién masiva de las especies
oleaginosas involucradas en su produccion.

El problema, evidenciado en todas las regiones consultadas en los talleres de socializacién, en
relacion a la produccién de biocombustibles en el pais, es la sustitucion masiva de cultivos
alimentarios actualmente en produccidén, por especies utilizadas para la produccion de
biocombustibles. Por esa razon, se no se considero la estimacion de los costos de FI, FF y O&M para
esta medida, sino que se sugiere, de manera prioritaria, la implementacién de un estudio profundo
que determine si la seguridad alimentaria nacional no se verd afectada por la produccién de
biocombustibles, como esta sugerido en la Ley de Uso de Biocombustible vigente.

Otro aspecto importante derivado del andlisis del cambio de combustibles fdsiles por
biocombustibles, es que la Ley de Uso de Biocombustibles, solo considera la produccién de los
mismos en el pais. Se ve un gran vacio en esta ley, en el aspecto de la importacion y distribucién de
los mismos. El hecho de que paises como Brasil, China y Canadd, ya tengan un sistema de
produccién de biocombustibles implementado desde hace algin tiempo, y ademds un puesto
importante el mercado mundial de biocombustibles, podria hacer innecesaria la produccién de los
mismos en el territorio nacional, para concentrarnos inicial o esencialmente en la importacion y
distribucion de los mismos, evitdndonos el problema, por tantos anunciado, de poner en riesgo la
seguridad alimentaria nacional. Este aspecto no estd contemplado en la Ley de Biocombustibles, y se
cree necesaria su insercion en la misma.

El estudio sugerido alrededor de la produccién de biocombustibles, siendo este un aspecto que
pudiera afectar los intereses de grupos de poder evolucionados alrededor de la importacion de
combustibles fosiles, o de las alternativas de produccién de biocombustibles, surgidas a
consecuencias de la emision de la ley actual de Biocombustibles, hace necesario que el mismo sea
ejecutado por un grupo asesor que involucre a la comunidad cientifica de las universidades
nacionales, a la sociedad civil y a la comunidad internacional, y que sea realizado con fondos de
ayudas internacionales, y dirigido por estos entes, todo esto para asegurar la calidad cientifica,
estandarizada y certificada del mismo, y el uso adecuado y transparente de los fondos.

3.3.3. Lineamientos de politicas

En el proceso de consulta a los asistentes a los talleres regionales, han sido detectados ciertos
lineamientos que necesitan ser tomados en cuenta, para asegurar que la aplicacion de las medidas de
mitigacion propuestas, se realicen con éxito.

Como una forma de barreras, que eventualmente podrian representar dificultad para la
aplicacion exitosa de las medidas, se han determinado:
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

1. Alto nivel de corrupcién existente en el sistema de transporte, por lo que los duefios de
transporte llegan a tener influencias en las tomas de decisiones del sector.

2. Falta de voluntad por parte del sector politico y autoridades del pais, para tomar las decisiones
correctas.

3. La estructura y capacidades a nivel de municipio existen y es adecuado. Si se cumpliera la
jerarquia de ir del municipio hacia arriba como estd planteado en el Plan de Nacién y Vision
de Pais podria visualizarse un cambio. Se espera sin embargo que esto no lleve
necesariamente a la privatizacion de los servicios como en el caso del servicio de aguas de
SPS. Un ejemplo de lo que localmente podria implementarse por ejemplo en Puerto Cortes, es
posibilidad de implementar el puerto verde: Los barcos atracados utilizan fuentes de energia
renovables del puerto (y pagan).

4. Los grupos de influencia locales estropean la aplicaciéon de medidas més adecuadas a las
regiones o localidades.

5. La burocracia a nivel de la capital hace necesario que las decisiones se tomen a nivel local y
asf evitar la politizacién de las iniciativas.

6. Se requiere que los subsidios al transporte publico sean considerados con criterios objetivos
que permitan que este importante subsistema en realidad se desarrolle adecuadamente.

7. Tecnoldgicamente no hay obligacion ni capacidad tecnoldgica de bajas emisiones para reparar
o dar mantenimiento a las nuevas unidades que habran de ser importadas. No hay un ente que
empuje y obligue la aplicacion de las decisiones tomadas, o de la medidas de mitigacion
propuestas. La injerencia de muchos empresarios transportistas han influido en que estas
medidas no se aplique.

La clara visualizacién de todas estas barreras por parte de las diferentes comunidades
consultadas en el pais, permite definir que deben aplicarse politicas de transparencia clara y firmes y
de apego a las necesidades de las comunidades y no a las de grupos minoritarios con influencias
politicas y/o econémicas. Es absolutamente necesario que todo este ordenamiento en el sistema de
transporte nacional, su estructura de control, direccion y ejecucion, y los aspectos legales inherentes
considerados, sean establecidos en el marco de estdndares de referencia cientificos internacionales, y
que el grupo asesor que desarrolle este estudio incluya a miembros de la comunidad cientifica
nacional e internacional, y a la sociedad civil.

El incluir en su desarrollo a estudiantes de carreras relacionadas con la temadtica, permitird
reducir los costos derivados de su definicion. Este estudio vendrd a ser el mapa de desarrollo 6ptimo
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

del sistema de transporte de Honduras para los préximos 30 afios y por ende las implicaciones sobre
el desarrollo econémico, social y humano, del pais en su totalidad son realmente importantes.

3.3.4. Incertidumbres clave y limitaciones metodolégicas
Disponibilidad de informacion

A efecto de aumentar las posibilidades de disponer de la informacién necesaria, la misma fue
solicitada mediante el envi6 de oficios dirigidos a las autoridades de las unidades correspondientes de
parte de la Direccién de Cambio Climético, y cuando fue necesario, de parte del Ministro de SERNA.

Alguna de esta informacion estaba disponible en las fuentes identificadas previamente, sin
embargo, especialmente con respecto a la informacion del Escenario Base, algunos entes estatales no
dieron toda la informacion solicitada o la entrega de la misma se demor6 en demasia. Esto obligd a
que algunas medidas inicialmente propuestas no pudieran ser costeadas, € incrementd la
incertidumbre de las estimaciones de los costos calculados.

En un principio se pretendié extender el alcance de este estudio hasta la estimacion de los
costos adicionales necesarios para considerar la rehabilitacion del Ferrocarril Nacional en los tramos
de Tela — Ceiba — San Pedro y Puerto Cortes, pero SOPTRAVI no dio ninguna informacién oficial
que asegurara la posibilidad de ejecutar este proyecto.

En los casos en los que hubo falta de informacion de los afios anteriores al afo base, se
aplicaron modelos numéricos para estimar estos, a partir de la informacién real disponible.

Posibles dificultades en el analisis

Disponibilidad de datos: alguna de la informacién necesaria estuvo disponible pero el
procedimiento para acceder a ella, particularmente el exigido por las fuentes correspondientes,
provocé atraso en la generacion de los resultados finales. Algunas de las medidas originalmente
incluidas en el documento producido en la etapa anterior, no pudieron ser consideradas por falta de
informacion.

A efecto de aumentar las posibilidades de disponibilidad de esta informacién, la misma fue
solicitada mediante el envié de oficios dirigidos a las autoridades de las unidades correspondientes,
de parte de la Direccién de Cambio Climdtico, y cuando sea necesario, de parte del Ministro de
SERNA. En caso de falta de la informacién completa para todos los afios de los periodos
considerados, se considera el uso de modelos que permitan obtener estimaciones numéricas, para lo
cual nuestro equipo consultor dispuso de un especialista en modelaje.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

4. SECCION DE INFORME SECTOR FORESTAL (MITIGACI()N)
4.1. Introduccion

4.1.1. Objetivo

Conocer los flujos de financiamiento e inversiones requeridas para que Honduras pueda
implementar medidas de mitigacién al cambio climéitico en el sector forestal en el marco de la
politica internacional de Reducciéon de Emisiones por Deforestacion y Degradacion para desarrollar
el sector forestal nacional al afio 2030.

4.1.2. Antecedentes

Honduras a la fecha, cuenta con dos inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
(INGEI). El primero elaborado en el afio 1995 y el segundo en el afio 2000. Ademds, existen
estimaciones preliminares del mismo para el Afio 2005. (SERNA: 2008)

Los datos del inventario para el afio 2000, reflejan que el sector energia fue el que emitié mas
CO, (60%), seguido del sector Uso de la Tierra y cambio de uso de la tierra y silvicultura
(UTCUTS), cuyo aporte es de un 25% de emisiones como se muestra en el siguiente grafico:

Grifico 4.1. Emisiones de CO” por cada uno de los sectores del INGEI, afio 2000

Emisiones de COz por cada uno de los
Sectores del INGEIL, afno 2000

4%

‘ = Energia
 ProcesosIndustriales

Agricultura

= Cambio enel Uso dela
Tierray Silvicultura

m Desechos

Fuente: SERNA. 2008. INGEI afio 2000

En la Evaluacion Nacional Forestal del 2006, se estimé que la designacion de uso del territorio
nacional es del 47,1% para areas protegidas; 21,1% para manejo forestal y 31,8% para bosques con
potencial productivo. Los tipos de regimenes de propiedad que predominan en el pais son: nacional
con un 45,7%, privado individual que es 37,8%, ejidal 6,9% y comunitario que apenas llega a 4,9%.
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El resto de las propiedades se reparte en propiedad privado tribal con 2,2%, privado empresarial
0,6% y en otras categorias 1,5%.

Desde 1993, existe en el pais la obligatoriedad de implementar un plan de manejo forestal para
el aprovechamiento de la madera, llegando a un total de 1,094 planes de manejo aprobados en el
periodo 1993-2005 (FAO, 2008). A pesar de estos esfuerzos, el estado actual de los bosques revela
que hay poca aplicacion de practicas silviculturales.

Por otro lado, se ha determinado que el 49,5% de los bosques presentan algiin grado de
perturbacion, siendo los incendios forestales los que contribuyeron con la mayor superficie
perturbada (61%), seguido por la extraccion de productos maderables ( 25%) y la ganaderia extensiva
(18%) (AFE/COHDEFOR, 2006).

Otro problema que enfrenta el sector forestal es el aprovechamiento de madera clandestina: se
estima que del 75 a 85% de la extraccion anual de maderas latifoliadas se lleva a cabo en forma
clandestina, lo que corresponde entre 125.000 a 145.000 metros cubicos de madera. En cambio, para
la madera de pino se estima una extraccién clandestina en un rango de 350.000 a 600.000 metros
cubicos, lo que equivale entre el 30 a 50% de la oferta total anual de este tipo de madera (Filippo Del
Gatto y REMBLAH-COSPE, 2003).

En relacion a los aspectos ambientales, se reconoce que la deforestacion es uno de los grandes
problemas del pais, originando una pérdida de cobertura de mds de 4 millones de hectédreas en los
ultimos cuarenta afios, con una taza continua que alcanza las 100.000 ha/ afio en la ultima década
(AFH, 2005).

En base al compilado de las emisiones totales por afio, el andlisis de las tendencias de las
emisiones de gases de efecto invernadero observadas en Honduras para los afios 1995 y 2000,
muestran un incremento de las emisiones en CO; equivalentes. Esta tendencia se ve acompafiada por
la reduccion de la capacidad de absorcidn (estimada en el sector forestal) como se observa en el
siguiente grafico:
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Grifico. 4.2. Tendencia de absorcion de CO, para los afios 1995, 2000 y 2009, INGEI.

Absorcion de COz2 para los aifios 1995, 2000 y
2005. INGEI 2000
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Fuente: SERNA. 2008. INGEI afio 2000

Con el objetivo de enmarcarnos en la planificacién nacional se retoma el Programa Nacional
Forestal de Honduras (PRONAFOR), que es la guia operativa para la gestion forestal del pais. El
PRONAFOR orienta la planificacion de los diferentes actores del sector; y se retoma en este estudio
conforme a la institucionalidad vigente en la legislacion forestal y ambiental del pais, que describe
las funciones para cada una de las instituciones.

El tema de mitigacion forestal cuenta con una estimacion del potencial de mitigacion en el
marco del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) del Protocolo de Kioto (PK), estimando un total
de 4.762.510 ha (42% del territorio nacional) en terrenos que califican como Areas Kioto. (FAO,
2003.) El pais present6 al Banco Mundial el R-PIN en diciembre del 2009 para habilitar acciones en
funcién de la reduccion de emisiones por deforestacion y degradacion. A estas iniciativas nacionales
encaminadas a Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion (REDD+), se han sumado
iniciativas regionales de la Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) a través
del Programa Regional de bosques y cambio climatico.

4.1.2.1. Analisis previos

El 14 y 15 de mayo del 2009 se desarrollé en Tegucigalpa el Didlogo Nacional Interministerial
sobre Cambio Climatico, organizado por la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente de la
Republica de Honduras, con el patrocinio del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. El
Didlogo cont6 con la participacion de 104 representantes de diversas instituciones de gobierno y del
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Poder Legislativo, asi como de otras instituciones publicas y privadas, incluyendo a representantes de
las organizaciones sociales, organizaciones no-gubernamentales, la academia, como también
institutos de investigacion y del sector productivo. También estuvieron presentes representantes de
agencias técnicas de cooperacion internacional.

Pese a los esfuerzos realizados en la materia en el pais no hay casos de andlisis de los flujos de
inversién y financiamiento requeridos para la implementacion de las medidas de Mitigacién mas
adecuadas.

Honduras, visualiza al sector forestal como generador de oportunidades y empleo digno, con
politicas productivas y sostenibles ambientalmente, ademds se pretende aprovechar el contexto
internacional, principalmente el mercado de carbono, para aportar a la mitigaciéon del cambio
climatico y reducir la vulnerabilidad ambiental y restaurar ecolégicamente el pais (Plan de Pais 2010-
2022).

4.1.2.2. Arreglos institucionales y colaboraciones

Las colaboraciones y arreglos institucionales realizados para la implementacién de este estudio,
fue coordinado por la Direccién de Cambio Climatico de la Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente (DCC/SERNA), instancia que ha venido trabajando en el fortalecimiento de una Comité
Técnico Interinstitucional de cambio climdtico que aglutina a més de 40 instituciones, publicas,
académicas y privadas. Asi mismo el Instituto de Conservacién Forestal y Vida Silvestre (ICF) a
través del Departamento de Cambio Climatico y Bosques (DCCB) facilito la toma de decisiones y el
flujo de informacion necesaria para el estudio, conformando un grupo de consulta a lo interno del
ICF en el cual participaron ocho de sus departamentos técnicos.

Las principales fuentes de informacion para el sector forestal del pais son los departamentos
técnicos del ICF y el Sistema de Investigacion Forestal (SINFOR). El amplio interés demostrado en
la temdtica permitié contar con la informacion requerida a tiempo. Otras instituciones que facilitaron
informacion fueron la FAQ, y la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG). El criterio de expertos
facilit6 la interpretacion de informacién que no ha sido recolectada en formatos uniformes requeridos
en este estudio.

Las consultas a la Secretaria de Planificacién (SEPLAN), y las bases de datos de la Secretaria
de Finanzas (SEFIN) permitieron completar la informacién requerida.
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4.2. Alcance del sector datos incorporados y escenarios
4.2.1.Enfoque sectorial

El Sector Uso de la Tierra y Cambio en el Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS), en el
marco de la CMNUCC, estd conformado por las siguientes categorias:

Absorcion:
* Cambio en bosque y otra biomasa lefiosa
» Abandono de tierras cultivadas

Emisiones:
* Conversion de Bosque y Praderas
* Quema in situ de bosque
* Emisiones en los suelos por manejo y cambio de uso

El aporte de este en las emisiones nacionales de GEI para el afio 2005 fue de 25% del total de
las emisiones, por lo que la tendencia de este sector en la disminucién de la absorcion de GEI, hacen
prioritario el sector forestal, esta problemdtica del sector es reconocida como uno de los mayores
problemas ambientales del pais (PRONAFOR, 2004. GEO-Honduras 2005).

En base a la priorizacion considerada por expertos nacionales y a las prioridades definidas en la
planificacion nacional, el sector UTCUTS, que para el pais estd constituido por el sector forestal
principalmente (por lo que en el resto del documento asi serd nombrado), quedan limitados a los
términos detallados en el cuadro 4.1.

Teniendo en cuenta las siguientes observaciones:

1. No se considera la fase de industrializacion/comercializacién del sector forestal. Se incluye
unicamente la fase primaria del sector forestal, identificindose medidas relacionadas con la
silvicultura.

2. Si bien los mecanismos de Reducciéon de Emisiones por Deforestacion y Degradacion
(REDD+), no estan definidos completamente en el &mbito internacional, en el pais se reconoce
como una importante opcién de mitigacién y desarrollo del sector forestal, por lo que las
medidas a ser incluidas en este estudio se ubican en el marco de REDD+.

Por lo expuesto anteriormente las medidas fueron agrupadas en 4 temas de trabajo: REDD+
(incluye las acciones especificas para incorporarse a un sistema internacional de REDD+ y que son
transversales y/o necesarias para monitoreo del resto de las medidas), Manejo Sostenible de Bosques
Naturales, Conservacion y Forestacion y Reforestacion.
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Cuadro 4.1. Medidas priorizadas para el andlisis de flujos de inversién financiamiento para la

mitigacion en el sector forestal y las actividades incluidas.

Opcion de mitigacion

1. REDD+

2. MANEJO
SOSTENIBLE DE
BOSQUES
NATURALES

Medida de mitigacion

1.1.
areas con potencial para
proyectos de pilotaje
para REDD+.

Identificacién de

1.2. Implementacién de
Proyecto  piloto de
REDD+.

1.3. Linea de base de
REDD+.

1.4.
institucional:
SINFOR+ICF+DCC .

Fortalecimiento

1.5.
comunitario en funcién
de REDD+ .

Fortalecimiento

2.1.
implementaciéon de una
estrategia nacional de

Actualizacién e

protecciéon forestal
(manejo integral del
fuego, manejo de
plagas).

2.2. Implementacién de
la estrategia nacional
para el control de la tala

Tipo de flujos
a considerar

FF

FI

FF

O&M

FI

FF

O0&M

FI

FF

O&M

FF

O0&M

FI

FF

O0&M

FF

FI

Periodo de
implementacion

Corto plazo

Corto plazo

Corto plazo

Corto plazo

Corto plazo

Corto (disefio 2010)

Implementacion (desde
2011)

Corto (disefio 2010)

Implementacion (desde

_{I]

e
NACIONAL

3E TODOS

Fuente

Memoria del primer
taller nacional de
bosques y cambio
climitico y REDD,
Julio del 2010.

Memoria del primer
taller nacional de
bosques y cambio
climiatico y REDD,
Julio del 2010.

Memoria del primer
taller nacional de
bosques y cambio
climitico y REDD,
Julio del 2010.

Memoria del primer
taller nacional de
bosques y cambio
climitico y REDD,
Julio del 2010.

Taller de consulta
ICF, Memoria del
primer taller nacional
de bosques y cambio
climitico y REDD,

Julio del 2010
Septiembre del 2010.
PRONAFOR -

primera actualizacién
2010-2030.

Estrategia  Nacional
para el Control de la

Tala y el Transporte

S

co
0z

Honduras
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3. CONSERVACION

y el trasporte ilegal de
los productos forestales.

2.3. Disefio €
implementaciéon de una
estrategia de
investigacion  forestal
(SINFOR+Consejo de
educacion superior).

2.4, Fomento a Ila
Certificacion del buen
manejo forestal.

2.5.Fomento a la
foresteria comunitarias.

2.6. Valoracion de
Servicios ecosistémicos.

3.1. Disefio e
implementacién de un
plan de accién para el
llenado de vacios del
SINAPH (relevante el
tema de conectividad de
ecosistemas).

3.2. Definicién e
implementacién de una
estrategia participativa
para resolver los
conflictos de tenencia y
legalizacién de la tierra
en dreas priorizadas del

O&M

FF

FI

O0&M

FF

FI

O0&M

FF

FI

O0&M

FF

FI

O0&M

FF

FI

O&M

FI

FF

O&M

2011)

Mediano
Corto (disefio 2012)

Implementacién (desde
2013)

Corto (disefio 2011)

Implementacion (desde
2012)

Costo plazo

Corto plazo

Corto

Corto

) NA ( IONAL

Ilegal de los
Productos Forestales.

PRONAFOR -
primera actualizacién
2010-2030. Plan
estratégico de

SINAPH, 2010-2020.

PRONAFOR -
primera actualizacién
2010-2030.

Talleres de consulta
nacional marzo del
2011.

Talleres de consulta
nacional marzo del
2011.

Andlisis de Vacios
Biofisicos

SINAPH:
Informe Final

Sistemas Terrestres y

de Aguas Dulce,
Agosto del 2008. Plan
estratégico de

SINAPH, 2010-2020.

Taller

Titulacién y
asentamientos
humanos en areas
protegidas del

SINAPH, 23 al 25 de
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4. FORESTACION Y
REFORESTACION

SINAPH y de territorios
indigenas.

3.3. Cubrir el déficit
estimado para el manejo
de dreas protegidas en
Honduras.

4.1. Fomento de
sistemas agroforestales
en tierra de uso
agropecuario (café bajo
sombra, cacao bajo
sombra, agroforestal
granos basico y silvo
pastoril).

4.2. Fomento de
Reforestacion con
especies nativas.

4.4. Colocacién en el
mercado de
internacional
certificados de carbono
forestal.

FI

FF

O&M

FI

FF

O0&M

FF

O0&M

FF

O&M

Mediano

Corto

Corto

Corto

junio del afno 2010.

Talleres de consulta
nacional marzo del
2011.

PRONAFOR =
primera actualizacién
2010-2030.

PRONAFOR =
primera actualizacién
2010-2030.

Plan de Nacién.

Para la definicion del alcance del sector se desarrollaron dos consultas a expertos

representantes de las instituciones del sector publico y académico, quienes tienen la responsabilidad

de la implementacién de la planificacion a corto y largo plazo en la temaética forestal. Asi mismo, se

realiz6 una revisién de la planificacion existente en el pais, en la que se identificé la inclusion e

importancia de las medidas de mitigacion a evaluar.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

4.2.2. Datos incorporados y escenarios
4.2.2.1. Periodo de evaluaciéon y parametros de contabilizacién de costos

El periodo de la evaluacion de los flujos de inversion y financiero para el sector forestal, se
hard tanto para el escenario “base o habitual” y el de “cambio climético” de un periodo de 20 afios
(2011-2030). Se adopta el 2005 como el aiio base de referencia de délares constantes. Se utilizé el
afio 2010 como parametro de contabilizacidn de costos, en su mayoria costos identificados en el PEI
del ICF.

En los casos que no habian datos disponibles para el afio 2005, se usaron datos de los afios mas
recientes con informacion disponible. Asimismo, se realizé un andlisis de sensibilidad a diferentes
tasa de descuento de los costos futuros con utilizando las tasas de descuento sugeridas por el Instituto
Torcuato Di Tella (empresa consultora que asesora el estudio) de 0%, 0,1%, 1%, 3% y 5%, sin
embrago, los montos que se describen en el documento se presentan con tasa de descuento 0% y en
dolares constantes del 2005.

4.2.2.2. Enfoque analitico

El anélisis del sector se realizé en las siguientes fases:
Proyeccion de “Contexto”

1. Se utilizaron las variables de cobertura forestal, haciendo un andlisis histérico con el objetivo
de estimar cual es el comportamiento de la cobertura forestal de continuar con las mismas
acciones “‘sin cambios fundamentales de reduccion de emisiones al 2030

2. Andlisis de la planificacion nacional en el marco del Plan de Nacion y del programa nacional
Forestal (PRONAFOR).

Datos historicos de FI, FF y O&M, y subsidios

Se realiz6 una recopilacion de datos en el ICF, desagregados por fuente de inversor. A través de
los planes operativos institucionales se pudo identificar la proporciéon de los presupuestos en las
actividades de conservacion, manejo de bosques y en reforestacion. Con respecto a las actividades
propiamente de REDD+. por ser de reciente incorporacion en la planificacién nacional. se opté por
utilizarlas inicamente en el escenario de mitigacién y no en los datos histoéricos.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Escenarios de base

Se utiliz6 las tendencias histérica que ha tenido el gasto en el sector forestal haciendo uso de
bases de datos de la ejecucion presupuestaria por linea de gasto de la Secretaria de Finanzas y se
identificaron las actividades dentro de los Planes Operativos Anuales, observando los montos
ejecutados por tipo de actividad de desarrollo del sector, luego se determinaron las acciones a futuro
que ya cuentan con aprobacion y/o convenios de ejecucion.

Escenarios de Mitigacion

Se estima el costo para las cuatro opciones de mitigacion y las medidas de mitigacion
identificadas en las consultas a expertos, y en base a la prioridad dentro de la planificacién nacional y
talleres de consulta las acciones de mitigacion y se procedié a asignarles costos segin las metas
identificadas.

Los costos unitarios y el tipo de flujo financiero, para las opciones de Manejo de Bosques y
para la Forestacion y Reforestacion fueron estimados a partir de los andlisis realizados en el Plan
Estratégico Institucional de ICF 2010-2015, el documento Anexo 2. “Costos del PEI” y el documento
Anexo 3. “Costos unitarios”, en algunos casos los valores utilizados fueron ajustados en funcién de
los Resolucion de MP-316-2009, “procedimiento de ajustes a la valoracion del bosque por las
inversiones de manejo forestal en dreas de bosques nacionales cedidas bajo contrato”, asi como de las
plantillas de estimacion de costos para actividades forestales elaboradas en el manual de rendimiento
de actividades forestales, AFE-COHDEFOR- SAG-MARENA. 2008. Para las acciones de
Conservacion se utilizé informacion de costos del PEI 2010-2015, asi como informacién de la
Estrategia de Sostenibilidad Financiera y Plan de Accién para el Sistema Nacional de Areas
Protegidas de Honduras (SINAPH) 2010, El Plan Estratégico del Sistema Nacional de Areas
Protegidas de Honduras 2010-2020. Los costos estimados para las acciones de REDD+ fueron
derivados de costos del PEI para acciones similares a las requeridas y algunos montos actualmente en
negociacion.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

4.2.2.3. Datos histéricos de FI, FF y O&M

El sector forestal en el periodo de andlisis histérico 2002-2010 tuvo como principales eventos
determinantes los que se describen a continuacion:

Cuadro 4.2. Evolucién del Marco Juridico, Legal e Institucional del Sector Forestal.

Afo Decreto Acciones y medidas

1972 | Decreto 85; Ley Forestal Politicas de manejo y promocion del uso miiltiple de los
bosques, bajo el principio de rendimiento sostenido,
reconocimiento de las funciones ecoldgicas, econdmicas y
sociales.

1973  Decreto Ley 103, Ley de Creacion de la Corporacion Hondureia de Desarrollo
COHDEFOR Forestal (COHDEFOR). Estatizacion de todos los bosques del
pais, con la responsabilidad de administracién, manejo,
aprovechamiento y comercializacién de los mismos. A su vez,
con la creacion del Sistema Social Forestal que foment6 el uso
sostenido del bosque con participacién de grupos de campesinos
agroforestales, organizados en cooperativas u otras formas
asociativas.

1991 | Decreto 74 Traspaso de parte de la Secretaria de Recursos Naturales a la
COHDEFOR el manejo y administracion de las areas
protegidas y la vida silvestre.

1992  Ley para la Modernizaciéon y = Devolucion del vuelo forestal al propietario de la tierra, con
Desarrollo del Sector | la responsabilidad de asumir el manejo y proteccién de los
Agricola. recursos forestales y se instituyen los planes de manejo como

herramienta de ordenacién forestal. En esta fase se liberd la
industrializacién y comercializacién de la madera y otros
productos del bosque.

1993 | Decreto 104-93; Ley General | Creacion de la Secretaria de Ambiente (SEDA), con la
de Ambiente responsabilidad de formular, coordinar y evaluar las politicas
relacionadas con el ambiente, los ecosistemas, la proteccion de
la flora y fauna, la coordinacién del Sistema Nacional de Areas
Protegidas de Honduras (SINAPH) y el Sistema Nacional de

Evaluacion de Impacto Ambiental (SINEIA).

1996 = Decreto 218-96; Creacién de = Creacion de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
la SERNA (SERNA).

1996 | Creacion de la Agenda @ Foro de consulta y concertacion que propicia el didlogo intra e
Forestal Hondurefia intersectorial entre los actores del Sector Forestal, incluyendo la
cooperacion internacional para orientar el desarrollo sostenible
de los recursos forestales del pais y dentro del cual se formula el
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

2000

2003

2004

2006

2007

2007

2010

Politica Forestal

Mesas Sectoriales

Politica de Estado para el
Sector Agroalimentario y el
Medio Rural de Honduras.

Creacion del Comité
Nacional del PRONAFOR

Decreto 98-2007; Ley
forestal, Areas Protegidas y
Vida Silvestre

Acuerdo Ejecutivo No. 990-
2007,

Decreto No. PCM-022-2010

Plan Nacional Forestal (PLANFOR 1996-2015).

Formulacién de la Politica Forestal, Areas Protegidas y Vida
Silvestre (2000-2025)

Las Mesas Sectoriales son instancias de didlogo entre Gobierno,
Sociedad Civil y Cooperantes, para dar seguimiento a los
principios de la Declaracion de Estocolmo y al Plan de
Reconstruccion y Transformacion Nacional.

Esta Politica define cuatro Programas Sectoriales: Programa
Nacional de Desarrollo Rural Sostenible (PRONADERS);
Programa Nacional Agropecuario (PRONAGRO); Programa
Nacional de Pesca y Acuicultura (PRONAPAC) y el Programa
Nacional Forestal PRONAFOR).

Se establece el Comité Nacional del PRONAFOR
(CONAPROF), en funcién de la ejecuciéon del PRONAFOR.

Creacion del Instituto Nacional de Conservacion vy
Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF);
a su vez crea los Consejos Consultivos (Nacional,
Departamental, Municipal y Comunitario) Forestal, Areas
Protegidas y Vida Silvestre; el
Investigacién Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre
(SINFOR); y el Comité Nacional de Proteccion forestal
(CONAPROFOR).

Sistema Nacional de

Comité Nacional de Bienes y Servicios Ambientales de
Honduras (CONABISAH) que apoya acciones orientadas a la
identificacion y sistematizacion de experiencias para la
valoracion de los recursos naturales y actualmente se aprobd la
Estrategia Nacional de Bienes y Servicios Ambientales.

Creacion de la Direccion de Cambio Climatico en la estructura
de la SERNA vy la Creacion de la Unidad de Cambio Climatico
y Bosques en la estructura del ICF.

Fuente: Modificado de PRONAFOR, actualizacion 2010, version borrador.

En el 2004 se publica el PRONAFOR 2004-2021 que se constituy6 en una guia para la gestion
forestal en el periodo 2004-2021, orient6 la planificacién operativa de los diferentes actores sociales
del Subsector y brind6é atenciéon a los aspectos mas importantes del desarrollo nacional. Dicho
documento (PRONAFOR 2004) ha sido actualizado en el 2010 y estd conformado por cuatro Sub-
Programas, a saber: 1) Bosque y Desarrollo Productivo. 2) Bosque y Desarrollo Comunitario, 3)
Bosque, Agua y Servicios Ambientales y 4) Bosque y Biodiversidad.

Los gastos histdricos realizados en el sector muestran un marcado flujo en Operacion y

Mantenimiento (O&M) que se eleva a 96,59% los fondos nacionales y 54,87% los fondos externos
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

(préstamos y donaciones), lo que determina para que los flujos de inversién y financiamiento sean
relativamente bajos, pues no exceden al 3,41% de los fondos nacionales (inversion y financiamiento)
y 45,2% de los externos, tales como se muestra en el Grafico presentado a continuacion:

Grafico 4.3. Porcentaje de tipo de flujo de financiamiento por fuente de fondos

96.59
100.00 -
90.00
80.00
70.00 ~ 54.87
60.00
50.00
40.00

30.00 -
11.58 ® Fondos externos

20.00 Parcentaje promedio
10.00 2.2 “

0.00

B Fondos nacionales
33.56 Parcentaje promedio

Flujo d= Flujc dz inversién Hujo de
Financiamierto mantenimientos
Y operacion

Fuente: Estimacion propia a partir de la base de datos de SEFIN, Ejecucién de Presupuesto de egresos por fuente 2008, 2009 y
2010.

Con relacién al origen de los fondos otros estudios nacionales muestran una tendencia de
inversion similar. Por ejemplo, en el caso de las inversiones realizadas en las dreas protegidas se ha
podido observar que el 42% de los fondos del SINAPH, corresponde al rubro de donaciones externas;
en segundo lugar, con un 39% de fondos generados directamente por las AP, provenientes de las
actividades de turismo; y en tercer lugar, con un 18 % de participacion, los ingresos provenientes del
Gobierno y otras aportaciones 1%. (SINAPH, 2010. SERNA- ICF)

Los montos histéricos financiados se pueden observar en el cuadro a continuacion:
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 4.3. Datos Histéricos del sector Forestal, FI, FF y O&M anuales estimados por tipo de
inversién Periodo 2002-2010 (millones de US$ constantes del 2005).

Ano FI, FF y O&M datos histéricos del sector forestal (millones de US$ de 2005)
REDD Manejo de bosques naturales Conservacion Forestacion y reforestacion
FI FF M&O FI FF M&O FI FF M&O FI FF M&O
2002 0 0 0 3,49 10,08 19,94 2,52 7,26 15,92 0,15 0,37 7,01
2003 0 0 0 2,96 8,54 16,42 2,21 6,38 12,88 0,09 0,24 2,85
2004 0 0 0 2,52 7,30 13,64 1,94 5,59 18,38 2,52 7,30 13,64
2005 0 0 0 2,29 6,63 12,17 1,79 5,19 9,81 0,07 0,18 1,62
2006 0 0 0 2,17 6,29 11,40 1,73 5,01 9,31 0,06 0,16 1,38
2007 0 0 0 2,00 5,79 10,40 1,62 4,69 8,59 0,05 0,15 1,17
2008 0 0 0 1,82 5,26 9,36 1,49 4,32 7,83 0,05 0,13 0,98
2009 0 0 0 1,78 5,15 9,10 1,48 4,28 7,69 0,05 0,13 0,90
2010 0 0 0 1,79 5,19 9,14 1,51 4,38 7,80 0,05 0,13 0,86
Total 0 0 0 17,34 50,15 91,63 13,78 39,84 82,29 2,94 8,42 23,39

Fuente: Estimacion propia a partir de la base de datos de SEFIN

Las actividades financiadas de las medidas propuestas en este estudio, mostraron porcentajes
similares de inversion entre actividades (Conservacion, Manejo de bosques y Reforestacion) respecto
al total del gasto programado para los afios 2008, 2009 y 2010, siendo las actividades de manejo de
bosques las que representaron el 36,87%, las actividades en funcién de Conservacion fueron del

30,34% vy las actividades de reforestacion representaron un 32,79% (Como se muestra en el Grafico
4.4).

Grafico 4.4. Porcentaje de gasto con relacion al total por tipo de actividad en el sector.

40.00 -
35.00 30.34
30.00 4
25.00
20.00 1 W Porcentaje
15.00 A
10.00 A

5.00

0.00

Conservacion Manejo de Reforestacion
bosques

Fuente: Unidad de Planificacién y Evaluacién de la Gestién -ICF — Programa de Operaciones anuales 2008 al 2010
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Con el Gréfico anterior se muestra que para el pais los tres grupos de actividades de desarrollo
forestal han tenido la misma importancia para su financiamiento.

Segin analistas, la estructura de costos con mayor preponderancia de los gastos corrientes
puede ser una de las causas de problemas que deben ser objeto de reflexion, como son:

= Entre 1976 y 1989, 5% de los aserraderos producian el 30% de la produccién nacional

= Entre 1989 y 1995, el 11% de los aserraderos producian el 47% de la produccion nacional

= Enel 2007, el 7% de los aserraderos produjeron 46% de la produccidn nacional

= Por décadas, sélo hay 1 fabrica de playwood

* En la produccién de colofonia y resinas, s6lo hay 3 fabricas, al igual que para el colado de
liquiddmbar

* En la dltima década, el empleo directo anual promedio generado por el sector, fue de 67,787
empleos de los cuales, sélo el 21% fue de grupos comunitarios (Flores, J. 2010).

Uno de los aspectos considerados en el sector, acordes a las oportunidades surgidas en el marco
de la CMNUCC, ha sido el mecanismo de desarrollo limpio (MDL del protocolo de Kioto), en el
marco del cual el pais estimo en el afio 2003 un total de 139.881.955 toneladas de CO, y fue pionero
en presentar metodologias de proyecto. No obstante los anterior, hasta hoy no se han obtenidos los
beneficios esperados bajo ese mecanismo.

En el dltimo afio se han desarrollado accién en encaminadas al mecanismo REDD+ que se
enumeran a continuacion:

[1 Celebracién de un convenio SERNA-Banco Mundial, para participar del Fondo Cooperativo
para el Carbono del Bosque.

[0 Honduras forma parte de los grupos de trabajo de las CMNUCC.

[1 Se han realizado talleres informativos sobre REDD a Profesionales Forestales, Cooperativas
Agroforestales, Pueblos Indigenas y La Academia.

[] Honduras estd adscrita a la Coalicion de paises de Bosques Tropicales, la cual estd
negociando los fondos para acciones tempranas de REDD en el interin previo a la COP 16.

[0 Actualmente el pais forma parte de grupos de Negociacién sobre REDD+ en el contexto de:
RIOCC, GRUCA, GRULAC, CEPAL, CCAD entre otras.

Las inversiones en la temdtica serdn contabilizadas como parte de la proyeccion al 2030. Los
afios 2009 y 2010 se han utilizado para gestién de recursos, y las proyecciones de los diferentes flujos
se iniciardn en el 2011, sobre la base de los porcentajes de distribucién por tipo de flujo y tipo de
actividad descritos en este acdpite, ya que en este escenario no se han tomado decisiones de
redistribucion y de la implementacion de medidas de mitigacion.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

4.2.2.4. Escenario de linea base

La proyeccién de la linea de base al afio 2030 considera la inversioén anual de los proyectos
institucionales 2002 al 2009 en délares constantes del 2005. Los montos proyectados fueron
desagregados por tipo de actividad segin proporcién obtenida de la programacion operativa anual en
base a los montos ejecutados en el 2008, 2009 y 2010, y estos fueron los que se utilizaron para
efectos de prondstico.

Para la proyeccion de los montos a invertir, se utilizé el supuesto “que no habran cambios
significativos en las politicas”, es decir, “presenta un pais donde no hay reforma politica y las
instituciones son débiles, confiando su destino en las fuerzas del mercado. El rol del gobierno es
limitado y por ende el de las instituciones publicas, que no logran cumplir con las competencias
basicas para las cuales fueron creadas. Las empresas por su parte actiian libremente sin contar con un
verdadero control. Esta situacion presenta un progreso desequilibrado entre las grandes empresas y la
ciudadania, dando lugar a conflictos sociales; de igual manera la falta de regulacién conduce a
impactos ambientales graves.

Bajo este contexto, la economia se mantiene con el crecimiento histérico por lo que el
verdadero desarrollo no se logra y los fendmenos naturales son capaces de hacer retroceder el
desarrollo del pais, al no contar con politicas claras no existen acuerdos entre los diferentes sectores
de la sociedad y esto a largo plazo genera un estancamiento econémico, donde la inversion resulta
baja y el medio ambiente estd totalmente relegado. La conciencia ambiental es minima, viendo la
proteccién del ambiente y el aprovechamiento racional de los recursos naturales como un obsticulo
para el crecimiento econémico (Geo, 2005).

Este supuesto basico permite hacer las proyecciones para los fondos nacionales a través de una
funcidn elevada a una exponente negativo (y = 36.5 86x 1072
inversion no corte en cero el eje de las x, ya que por débil que sea el estado en materia ambiental,
tiene funciones de regulacién y no puede dejar de invertir en el sector. Igual tendencia reflejan los

fondos externos por donacion, que si bien muestran un decrecimiento en el sector se supone que
-0.4073.

), lo que determina que la tendencia de

Los recursos con fondos
-0.1072)

tampoco llegara a cero (fondos externos por donaciones y = 42.935x
externos por prestamos muestran una relacion exponencial creciente (Prestamos: y = 36.586x
puesto que la tendencia es que los flujos de inversién y financiamiento por otras fuentes es en
disminucidn a las necesidades del sector que deberdn ser cubiertas con fondos externos de préstamos.
En el grafico a continuacidn se visualizan las tendencias descritas anteriormente.

B
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafico. 4.5. Proyecciones de las inversiones en el sector por tipo de fondo, al 2030. (En millones de
dolares constantes del 2005)
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60.00

50.00

—e— Prestamosy = 36.586x-0.1072

—=— Nac potencial y = 23.37x-0.8063
40.00

Donacionesy=42.935x-0.4073

Total (suma)

30.00

20.00

10.00

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a la inversién anual de los proyectos institucionales 2002-2009, publicado
en el anuario estadistico forestal, 2009.

Los flujos de inversién y financiamiento para cada una de las entidades inversoras descritas en
este estudio (Fondos nacionales, fondos externos por préstamo y fondos externos por donacién).

Cuadro 4.4. Montos totales del Escenario de linea de base acumulado del 2011 al 2030 por tipo de
flujo y fuente de los fondos (millones de ddlares de 2005)

Categoria de entidad Fuente de fondos de FI FF M&O Totales
inversora flujos de inversion
Fondos de Gobierno Fondos nacionales 0,0005 0,0009 0,0408 0,0422
0,0666 0,1664 0,2875 0,5205
Prestamos

. 0,0345 0,0848 0,1483 0,2676

Donaciones
Fondos externos Totales 01011 02513 0,4358 0,7882
Fondos privados Fondos privados DiaLos Lot Disls Lz
Totales todas las fuentes Ll L2 D s Ll

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a la inversion anual de los proyectos institucionales 2002-2009, publicado en el
anuario estadistico forestal, 2009.
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En anexos se encuentra el cuadro de Escenario de linea de base por afio del 2011 al 2030 por

tipo de flujo y fuente de los fondos.

Cuadro 4.5. Escenario de linea de base: FF, FI y costos de M&O anuales estimados por tipo de

inversién (millones de US$ constantes al 2005).

Aio

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Totales

FL FF y O&M anuales estimados para el escenario de linea de base del sector forestal (millones
de US$ de 2005)

Manejo de bosques

FI

oS o o o o o o o o o o<

(=1 I

(= ]

o o o o <

REDD

FF

oSl O o o o o o o o o o<

(=1 ]

(=1 ]

ol o o o o

M&O | FI

(=1 ]

o O o o o o o o o o<

(=1 ]

(=1 ]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05

naturales

FF
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,14

M&O | FI

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,24

Conservacién
FF M&O
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,00 0,01 0,01
0,04 0,12 0,21

Forestacién y

reforestacion
FI FF M&O
0,00 | 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 0,00/ 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,02

Totales

0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,84

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a la inversion anual de los proyectos institucionales 2002-2009, publicado en el anuario
estadistico forestal, 2009

Los montos totales estimados para este escenario se pueden ver en el cuadro 4.4, donde los
menores montos corresponden a forestacion y reforestacion, seguidos por manejo de bosques
naturales y conservacion. En la linea de base no existen las inversiones en acciones de REDD+, ya
que el supuesto bdsico en este escenario es que el pais no organiza su inversién en materia forestal

frente a las nuevas oportunidades globales.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

4.2.2.5. Escenario de Mitigacion.
Descripcion del escenario de mitigacion

En este escenario se incluyen medidas para la mitigacién en el sector forestal enmarcadas en
REDD+, estas se encuentran en la planificacién nacional ya que representan opciones de desarrollo
del sector y acciones de preparacion para la incorporacion al pais en esa oportunidad global. En este
sentido, el escenario de mitigacion recoge las prioridades en el tema y organiza su implementacion de
forma sistemadtica.

De acuerdo a SERNA (2010) el aumento en las temperaturas tendrd efectos en mayor
incidencia de incendios forestales, incremento en enfermedades, propension a estrés térmico, sequia,
olas de calor, inundaciones. Ademads, los bosques serdn impactados con la disminucién en la
precipitacion y mayor incidencia de incendios forestales por la amenaza de la sequia de forma
significativa. Por otra parte el efecto de otros fendmenos como el cambio en el uso del suelo,
conlleva la pérdida de hébitats y/o la eliminacion de corredores biol6gicos, representando una fuerte
presion hacia el mantenimiento de los bosques.

De acuerdo a las proyecciones realizadas (SERNA, 2010), bajo el escenario A2, se estima que
para el afio 2050, tanto la zona noroccidental de Honduras, como el litoral costero y la cadena
montafiosa del Golfo de Honduras, se convertirdn en un drea critica, por contener la mayor
biodiversidad del pais. Bajo este escenario se estima que los ecosistemas mds vulnerables son los
agro-ecosistemas, los Bosques Latifoliados y los menos vulnerables los guamiles y bosques mixtos.

Frente a estos escenarios de amenazas se plantea un enfoque econdmico de escenario de
mitigacién al cambio climdtico que permita al pais organizar su intervencion, implementado su
planificaciéon de manera que pueda demostrar sus logros en materia de reducciéon de emisiones y
aumento en el stock de carbono.

Enfoque econdémico del escenario de mitigacion del cambio climatico

Las opciones de mitigacién del cambio climético en la fase primaria del sector forestal elegido
para esta evaluacion, corresponde a las opciones de desarrollo del sector en la planificacién nacional
bajo este supuesto basico. Se procede asignar un valor estimado en base a valores identificados en el
PEI 2010-2015 de las principales actividades requeridas y tener un acercamiento de los flujos
financieros que el sector tendra que realizar.

Este escenario incluye las acciones que sirven como medidas de mitigacién que se encuentran
como prioridades de Desarrollo Nacional en la Vision de Pais 2010-2038, en el que el tercer objetivo
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

nacional es “Una Honduras productiva, generadora de oportunidades y empleo, que aprovecha de
manera sostenible sus recursos y reduce la vulnerabilidad ambiental”.

La planificaciéon nacional prioriza la implementacion de acciones en el sector forestal
asumiendo como principales compromisos a futuro el cumplimiento de la Ley Forestal, Areas
Protegidas y Vida Silvestre, para lo cual el ICF cuenta con los siguientes documentos de
planificacion sectorial:

= Visién de Pais (2010-2038) y Plan de Nacién (2010-2022)

= Programa Nacional Forestal (2010-2030)

= Plan Estratégico del Sistema Nacional de Areas Protegidas

= La Estrategia Nacional para el control de la Tala y Transporte Ilegal de los Productos Forestales
(ENCTI) 2010 — 2022

= Plan Estratégico Institucional del ICF (2010-2015)

En base a estos objetivos de desarrollo del sector y en el marco de la Reduccién de Emisiones
por Degradacién y Reforestacion (REDD+), se elaboré el escenario de mitigacion donde cada opcién
de mitigacion cuenta con medidas y acciones para su implementacion prioritaria, como se describe a
continuacion:

Cuadro 4.6. Medidas de mitigacion del escenario proyectado

Opcion de mitigacion Medida de mitigacion Acciones Fuente de las Acciones
1. REDD+ 1.1. Identificacion de dreas con | Andlisis multitemporal de deforestacién Memoria del primer taller
potencial para proyectos de pilotaje para nacional de bosques y cambio
REDD+ climdtico y REDD, Julio del
2010

Evaluaciéon de institucionalidad 'y
organizacién local para implementacién
de proyectos

1.2. Proyecto piloto de REDD+ Implementacién de proyectos REDD+ Memoria del primer taller
nacional de bosques y cambio
climitico y REDD, Julio del

2010
1.3. Linea de base de REDD+ Preparacion de la estrategia nacional de | Memoria del primer taller
REDD+ nacional de bosques y cambio
climitico y REDD, Julio del

Desarrollo de escenario de referencia 2010

Disefio de un sisttma de monitoreo,
verificacion y reporte

14.  Fortalecimiento  institucional: | Apoyo a la integracién y funcionamiento | Memoria del primer taller
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

2. MANEJO
SOSTENIBLE DE
BOSQUES NATURALES

SINFOR+ICF+DCC

1.5. Fortalecimiento comunitario en
funcién de REDD+

2.1. Actualizacion e implementacion de
una estrategia nacional de proteccién
forestal (manejo integral del fuego,
manejo de plagas)

2.2. Implementacién de la estrategia
nacional para el control de la tala y el
trasporte ilegal de los productos
forestales

2.3. Disefio e implementacién de una
estrategia de investigaciéon forestal
(SINFOR y Consejo de educacion
superior)

2.4. Fomento a la Certificacién del buen
manejo forestal

2.5. Fomento a la foresteria comunitaria

(IDA

ORIERND DE TOW

"GOBIERNO >
l'-! WS

del SINFOR.
Plataforma de publicacién de informacién
Campana de socializacién de REDD+

Fortalecimiento de mecanismos de

participacion regionales

Moédulos de educaciéon ambiental con
informacion de REDD+

Auditoria socio-ambiental participativas
de los impactos de REDD+ (cada 5 afios)

Prevencion de incendios forestales

Control de incendios forestales

Prevenciéon de plagas y enfermedades
forestales

Control de
forestales

plagas 'y enfermedades

Actualizacién de la estrategia nacional de
proteccion forestal

Estudio sobre la viabilidad y zonificacién
del manejo integral del fuego (quemas
prescritas)

Prevencién del aprovechamiento ilegal

Fomento del aprovechamiento ilegal

Control del aprovechamiento

Plan Nacional de investigacién forestal
implementado

Apoyar la Certificacion Forestal y
promover el buen manejo de bosques
nacionales, comunitarios y privados.

Fomentar y promover la calidad de los
productos y la Cadena de Custodia de
dreas forestales bajo manejo.
Elaborar  Estrategia de  Foresteria
Comunitaria.

NACIONAL

nacional de bosques y cambio
climitico y REDD, Julio del
2010

Memoria del primer taller
nacional de bosques y cambio
climitico y REDD, Julio del
2010

Taller de consulta marzo del
2011

Taller de consulta Santa Rosa
de Copén, Marzo del 2011

PRONAFOR -  primera
actualizacion 2010-2030.

Visién de Pais (2010-2038) y
Plan de Nacién (2010-2022)

Taller de consulta marzo del
2011

Metas del Plan Estratégico
Institucional ICF 2010-2015.

La Estrategia Nacional para el
control de la Tala y Transporte
Ilegal de los Productos
Forestales (ENCTI) 2010 -
2022

Metas del Plan Estratégico
Institucional ICF 2010-2015.

Metas del Plan Estratégico
Institucional ICF 2010-2015.

PRONAFOR -  primera
actualizacion 2010-2030.

Metas del Plan Estratégico
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3. CONSERVACION

2.6. Valoracién de servicios
ecosistémicos  (incluir  biodiversidad,
conservaciéon de  suelos, Dbelleza
escénica)

3.1. Disefio e implementacién de un
plan de accién para el llenado de vacios
del SINAPH

3.2. Definicién e implementacién de
una estrategia participativa para resolver
los conflictos de tenencia y legalizacién
de la tierra en dreas priorizadas del
SINAPH y de territorios indigenas

34. Cubrir el déficit estimado
para el manejo de dreas protegidas
en Honduras

4. FORESTACION Y | 4.1. Fomento de sistemas agroforestales

en tierra de uso agropecuario (café bajo

Fortalecer y consolidar el Sistema Social
Forestal, incorporando las comunidades y
organizaciones de base a la proteccién y
manejo sostenible de las dreas forestales
publicas.

Promover la adjudicacién de los Contratos
de Manejo Forestal comunitario

Estudio de
ecosistémicos

valoracion de servicios

Gestionar la declaratoria legal de las dreas
protegidas y el establecimiento de las
reservas naturales privadas.

Elaborar, actualizar e implementar los
Planes de Manejo de las Areas Protegidas
con mecanismos de  sostenibilidad

financiera.

Elaborar, implementar y evaluar el
proceso de Regularizacién de
Asentamientos y
Humanos en dreas forestales nacionales y
dreas protegidas.

Reasentamientos

Establecimiento de plataformas para
resolucion de conflictos tenencia de tierra
en dreas protegidas

Disefiar e implementar metodologia para
hacer efectiva la consulta previa, libre e
informada en los pueblos indigenas para

legalizaciébn de tierras y proyectos
REDD+.
Incluye los gastos proyectados, por

categoria : Personal, servicios, material y
suministros, equipo estudios especiales,
inversiones en obras de infraestructura, del
SINAPH.

Promocién de sistemas agroforestales, a
través de incentivos de produccién

"GOBLERNO
UNIDAD NACIONAL

ORIERND DE TOW

Institucional ICF 2010-2015.

Plan estratégico de SINAPH,
2010-2020

Metas del Plan Estratégico
Institucional ICF 2010-2015.

Metas del Plan Estratégico
Institucional ICF 2010-2015.

Memoria del taller: Titulacién
y asentamientos humanos en
areas protegidas del SINAPH,
23 al 25 de junio del afio 2010.

Andlisis de vacios financieros
para el sistema nacional de
dreas protegidas de Honduras.
2008. GTZ, Consultora Ana
Maria Obando

PRONAFOR -  primera
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REFORESTACION

sombra, cacao bajo sombra, agroforestal
granos bdsico y silvo pastoril).

4.2. Fomento de Reforestacion con
especies nativas

44, Colocacion en el mercado de
internacional certificados de carbono

Contribuir mediante la inversion publica y
privada en actividades de agroforesteria en
tierras de vocaciéon agroforestal, con el
propésito  de ecoldgica
conforme a lo estipulado en el Plan de
Nacion.

restauracion

Contribuir mediante la inversion publica y
privada en actividades de Forestacion y
Reforestacion en tierras de vocacién
forestal, con el propdsito de restauracién
ecoldgica y con acceso al mercado global
de bonos de carbono, conforme a lo
estipulado en el Plan de Nacion.

Promocién y divulgacion de mercados
voluntarios

actualizacion 2010-2030

Metas del Plan Estratégico
Institucional ICF 2010-2015.

Visién de Pais (2010-2038) y
Plan de Nacién (2010-2022)

PRONAFOR -  primera
actualizacion 2010-2030

Metas del Plan Estratégico
Institucional ICF 2010-2015

Visién de Pais (2010-2038) y
Plan de Nacion (2010-2022)

Metas del Plan Estratégico
Institucional ICF 2010-2015.

forestal

Las medidas de reforestacion han sido consideradas como las medidas con mayor valor para
criterios sociales ya que se considera que las actividades de: Fomento de sistemas agroforestales en
tierra de uso agropecuario (café bajo sombra, cacao bajo sombra, agroforesteria, granos bésicos y
silvopastoril), Fomento de Reforestacién con especies nativas, Fomento a la Reforestacién en
microcuencas prioritarias para recarga de agua, Colocacion en el mercado internacional certificados
de carbono forestal. Las medidas en funciéon de manejo de bosques naturales se constituyen en
actividades que permiten: favorecer a las poblaciones que dependen del bosque, la implementacién
de este tipo de actividades a su vez ayuda a resolver conflictos de tenencia de la tierra situacion de
relevancia en el pais ante la actual inseguridad existente en la tenencia de este valiosos recurso. La
conservacion del patrimonio cultural que constituyen los bosques se ve favorecida al disminuir la
pérdida por destruccion de hébitats. A su vez la salud y la educacién estdn intimamente ligadas al
establecimiento y mantenimiento en pie de los bosques (ICF, 2010).

En el caso de la importancia ambiental de las medidas de mitigacion identificadas, expertos en
las consultas consideraron, que las medidas en funcion de REDD+, Manejo de bosques y la
forestacion y reforestacion son las que ofrecen mayores beneficios en funcién de: Recuperacion de
tierras degradadas, Captura de diéxido de carbono, Evitar incendios y Reducir vulnerabilidad al
cambio climdtico. Las cuatro opciones de medidas de mitigacién ofrecen beneficios importantes en
funcién de criterios econdmicos como ser mejora del PIB, generaciéon de empleo y la obtencion de
beneficios econdmicos por transacciones de servicios eco-sistémicos.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Si bien las opciones de mitigacion, las medidas y acciones se encuentran identificadas en la
planificacién nacional, esto no implica que cuenten con el 100% de los recursos para su
implementacion. El PRONAFOR prevé que los recursos financieros requeridos para su
implementacion y desarrollo provendrdn de las fuentes siguientes (PRONAFOR, 2010):

= Presupuesto General de Ingresos y Egresos de la Reptiblica;

= Fondos provenientes de préstamo y fondos no reembolsables gestionados bilateralmente en forma
directa.

= Fondos previstos por el Programa Estratégico de Seguridad Alimentaria del Sector
Agroalimentario y Medio Rural;

= Fondo de Reinversion Forestal y Fomento de Plantaciones (Fondos del Programa de
Conservacion del Medio Ambiente y la Reforestacion Nacional);

= Fondo para el Manejo de Areas Protegidas y Vida Silvestre;

= Fondos para la Competitividad a través de la Fundacion para la Inversion y Desarrollo de las
Exportaciones (FIDE);

= Otras contribuciones gestionadas por Gobiernos Municipales, Organizaciones No
Gubernamentales, Empresa Privada, Comunidades y transferencias del Sector Energia y Agua por
concepto de compensacion o pago por servicios ambientales.

Opciones del escenario de mitigacion:
a. REDD+

Las medidas necesarias de implementar en REDD+ han sido discutidas en el pais a partir de
grupos interdisciplinarios. Estas actividades cuentan con una adelantada gestion de recursos, el
monto total de los recursos requeridos para su implementacion al 2030 es de 13,48 millones de
dolares constantes del 2005.

De los montos totales requeridos para la implementacion de medidas REDD+ muestran que el
mayor porcentaje de los montos sean aportes de fondos externos que alcanzan el 60%, seguido de
fondos nacionales que representan el 40% y el 10% de la inversion sea con fondos privados que
incluye inversiones por organizaciones no gubernamentales. Los mecanismos de REDD+ deberan
permitir visibilizar el aporte de Honduras a la mitigacion del cambio climético.

Las necesidades de recursos financieros y técnicos para la implementacion de medidas en
REDD+ en total se pueden observar en el Grifico 4.8., siendo los primeros siete afos los que
requieren los mayores flujos financieros, los que van disminuyendo cuando las medidas encaminadas
a la institucionalizacién de REDD+ se encuentran funcionando.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafico 4.8. Montos por afio 2011- 2030 requeridos por tipo de flujo Categoria de la entidad
inversora/ Fuente de los Fondos, para implementacion de medidas de REDD+.
(Millones de ddlares constantes del 2005)
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Fuente: Elaboracion propia

Los montos estimados para los flujos en REDD+, se prevé una flujo mayor hasta el afio 2018
donde la plataforma para monitoreo y evaluacién de la reduccion de emisiones y la deforestacion y
degradacion este establecida y funcionando, siendo las acciones referidas a elaboracién de estudios
especificos y campanas de informacion, asi como establecimiento de plataformas de consultas y las
consultas mismas (FF) las que requieren los mayores flujos, seguido en menor magnitud por los
flujos de mantenimiento y operacién. Requiriéndose a 2024 al 2027 nuevos flujos de financiamiento
y actualizacion de la plataforma, luego nuevamente los flujos son minimos para funcionamiento del
sistema de monitoreo y evaluacion del pais. La estimacion de estos montos se realizé en base a los
montos que ya se encuentran negociados para estas actividades.

b. Manejo sostenible de bosques naturales

Las medidas de mitigacién en manejo de bosques responden a las acciones identificadas en
Vision de Pais (2010-2038) y Plan de Nacién (2010-2022), considerdndose las metas en dreas alli
planificadas para las acciones en funcién de: prevencién y control de incendios y prevencion y
control de plagas forestales. Las dreas estimadas para la certificacion del buen manejo forestal y
fomento a la foresteria comunitaria fueron definidas con la propuesta en el Plan Estratégico
institucional 2010-2015 del ICF.

Las necesidades de recursos financieros y técnicos para la implementacion de medidas en
manejo de bosques naturales, siendo los mayores flujos requeridos para mantenimiento y operacion,
los flujos requeridos para financiamiento e inversidon se requieren se implementen de una forma
constante para alcanzar las metas previstas en hectareas.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafico 4.9. Montos por afo 2011- 2030 requeridos por Tipo de flujo, para implementacién de
medidas de manejo de bosques naturales. (Millones de d6lares constantes del 2005).
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Fuente: Elaboracién propia

Los flujos de los montos para esta medida son principalmente en mantenimiento y operacion,
ya que las acciones requieren de una fuerte asignacion de recursos humanos que permitan tener una
cobertura en incremento, al ingresar nuevas dreas a protecciéon y prevencion se van acumulando
costos particularmente de M&O, hasta alcanzar las metas del pais en prevencién y control de
incendio y en foresteria comunitaria.

c¢. Conservacion

Las medidas de mitigacion en conservacion responden a las acciones identificadas en Vision de
Pais (2010-2038) y Plan de Nacién (2010-2022), en el Plan Estratégico del SINAPH y en el Plan
Estratégico Institucional (2010-2015). Las metas de areas para las acciones de declaracion de areas
protegidas y planes de manejo, asi como los procesos de legalizacion de tierras fueron estimadas a
partir de las metas del Plan Estratégico Institucional (2010-2015).

Los montos totales requeridos para la mitigacién en conservacién ascienden a 970,37 millones
de ddlares constantes del 2005. Al tratarse de un marco de REDD+ también se incluyeron acciones
encaminadas a la valoracién de servicios ecosistémicos y costos de llenados de vacios en el SINAPH
con criterios de importancia para la biodiversidad.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Los flujos de recursos del 2011 al 2030 para esta medida van en incremento al irse agregando
el manejo adecuado de dreas protegidas y cubriendo los actuales vacios, como puede apreciarse en el
Griéfico a continuacion:

Grifico 4.10. Montos por afio 2011- 2030 requeridos por Categoria de la entidad inversora/ Fuente
de los Fondos, para implementacion de medidas de conservacién. (Millones de délares
constantes del 2005)
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Fuente: Elaboracion propia

Los flujos requeridos para financiamiento (campafias, investigacién entre otros) resultan
notablemente mds grandes que el resto de los flujos y va en incremento a través del tiempo, uno de
los principales factores que influye en este comportamiento es el llenado del déficit en el manejo de
las dreas protegidas que acumula las necesidades de flujos en funcion del incremento de dreas
manejadas.

d. Forestacion y reforestacion

Las medidas de mitigacion por reforestacion responden a las acciones identificadas en Vision
de Pais (2010-2038) y Plan de Nacion (2010-2022), utilizindose como meta por afio las propuestas
por el Plan Estratégico Institucional ICF (2010-2015).

Las necesidades de recursos financieros y técnicos para la implementacion de medidas en
reforestacion en total es de 783,41 millones de do6lares constantes del 2005, siendo el mayor monto el
que debera gestionarse para recursos externos, seguido de fondos nacionales.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Los montos totales requeridos para la implementacion de medidas de reforestacion muestran un
comportamiento en incremento en los proximos 20 afios.

Grifico 4.11. Montos por afio 2011- 2030 requeridos por Categoria de la entidad inversora/ Fuente
de los Fondos, para implementacion de medidas de forestacion y reforestacion.
(Millones de ddlares constantes del 2005)
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Fuente: Elaboracién propia

Los montos estimados para la forestacion y reforestacion muestran que los mayores flujos
econdmicos requeridos son después de los primeros cuatro afios cuando se ha incrementado la
cantidad de drea bajo forestacion y reforestacion, para alcanzar las ambiciosa metas planteadas por la
vision de pais, se requiere una constante incorporacion de tierras a forestacion y reforestacion por lo
que el flujo de mantenimiento y operacion, asi como el flujo financiamiento son los mayores valores.

Totales del escenario de mitigacion

El total del escenario de mitigacion muestra que los mayores flujos de inversién requeridos son
para mantenimiento y operacion, ya que se agregan los altos montos de este tipo de flujos requeridos
por forestacion y reforestacion y manejo de bosques naturales.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafico 4.12. Montos por afio 2011- 2030 requeridos por Categoria de la entidad inversora/ Fuente
de los Fondos, para implementacién de medidas de mitigacion. (Millones de ddlares
constantes del 2005)
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Fuente: Elaboracién propia

Las metas establecidas en la actual planificacion del pais, se van agregando en el tiempo, por
eso los montos de este escenario se ven constantes hasta el aio 2030, el pais en ese periodo pueda
replantear su planificacion segun los resultados y las oportunidades globales en el tema.

El porcentaje de recursos requeridos por medida de mitigacién deberdn ser proveidos en su
mayoria por fondos externos en un 60% y de fondos nacionales un 30% y de fondos privados por un
10%.

Los flujos requeridos varian por tipo de medida de mitigacién y tipo de flujos, para el caso de
la medida de mitigacion de REDD+ es la requiere los menores flujos acumulados siendo el flujo
inversion (FI) el que requiere los mayores montos dada la necesidad de crear una plataforma a nivel
nacional, contrario a las medidas de Manejo de bosque naturales y Forestacion y Reforestacion que
tienen un mayor requerimiento de flujos de mantenimiento y operacion (M&O) que son actividades
que requieren de personal de campo para alcanzar las metas de cobertura de hectireas que el pais se
ha planteado, la medida de conservaciéon tiene un requerimiento de mayores montos en
financiamiento que el resto de medidas, dada la necesidad de costos de promocién de la conservacion
y estudios requeridos en funcion de los servicios ecosistémicos y la biodiversidad.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 4.7. FF, FI, O&M anuales estimados para el escenario de Mitigacion, (Millones de ddlares

constantes del 2005).

Manejo de bosques
REDD naturales Conservacion Total
Ao FF Fl MO FF Fl MO FF Fl MO FF Fl MO
2011 0,07 0,03| 0,10 4,68 3,34 | 106,75 2,26 1,86 2,31 1,51 1,08 1,55| 125,54
2012 1,03 0,35| 0,36 4,66 3,18 106,02 4,86 5,39 8,47 3,16 2,25 3,41 143,13
2013 1,09 0,37| 0,38 4,45 3,14 105,29 6,85 4,99 6,64 4,48 3,21 4,70 145,60
2014 1,09 0,37 | 0,38 4,33 3,26 | 104,55 9,05 5,95 7,71 5,80 4,17 6,00| 152,67
2015 1,10 0,35| 0,37 4,22 3,08 103,82 11,25 6,88 8,75 7,12 5,13 7,30 159,35
2016 0,71 0,33 0,34 4,04 3,02 103,05| 1344 7,78 9,74 8,45 6,10 8,59 165,59
2017 0,71 0,33 0,34 3,91 3,11 102,30| 15,63 8,68 10,71 9,75 7,06 9,88 172,41
2018 0,03 0,01| 0,10 3,76 293 | 101,56| 17,80 9,54 11,65| 11,08 8,02 | 11,18 177,65
2019 0,03 0,01| 0,10 3,61 292 | 100,82| 19,99 10,40 | 12,57| 12,37 8,98 | 12,48 | 184,29
2020 0,17 0,01 0,10 3,49 3,04| 100,09| 22,18 11,25| 13,48| 13,69 9,95| 13,77 | 191,22
2021 0,03 0,01| 0,10 3,33 2,83 99,33 24,38 12,09 14,38 15,01 10,91 15,07 197,47
2022 0,05 0,01| 0,10 3,25 2,79 98,57| 26,55 12,92| 15,26 16,33 11,87 | 16,37 | 204,08
2023 0,04 0,01 0,10 3,04 2,89 97,84 | 28,74 13,74| 16,14| 17,65 12,83| 17,66| 210,69
2024 0,04 0,01| 0,10 2,95 2,69 97,10 30,93 14,56 17,00 19,00 13,80 18,96 | 217,13
2025 0,38 0,02| 0,10 2,78 2,63 96,34 33,13 15,38 17,86 20,32 14,76 20,25 223,96
2026 0,24 0,02| 0,10 2,66 2,75 95,61 35,30 16,18 18,71 21,64 15,72 21,55 230,50
2027 0,24 0,02| 0,10 2,69 2,58 95,55 37,49 16,99 19,55 22,96 16,69 22,85 237,72
2028 0,27 0,03 0,12 2,62 2,51 95,48 | 39,67 17,79 | 20,39| 24,28 17,65| 24,14| 244,96
2029 0,07 0,01]| 0,11 2,62 2,63 95,43 41,87 18,59 21,23 25,60 18,61 25,44 | 252,21
2030 0,20 0,01]| 0,11 2,39 2,34 95,35 44,04 19,38 22,05 26,92 19,57 26,74 | 259,12
Total 7,58 2,27| 3,62| 69,48 57,69|2.000,86| 465,40 230,34 | 274,63 | 287,15 208,37 | 287,89 | 3.895,29

Fuente: Elaboracién propia, en base a la estimacion del escenario de mitigacion

En el andlisis de los escenarios de linea de base (2011- 2030) y de Mitigacion (2011-2030), se
estima que el sector forestal deberd invertir, durante el periodo 2011-2030, un total de US$ 3.895,29
millones de ddlares constantes del 2005.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 4.8. Montos totales del Escenario de Mitigacion 2011 al 2030 por tipo de flujo y fuente de
los fondos (Millones de délares constantes del 2005).

Categoria de la entidad inversora/ FE fl 0&M Total
Fuente de los Fondos

Fondos nacionales 248,89 149,60 770,10 1.168,59
Fondos Extranjeros por Préstamos 165,92 99,73 513,40 779,06
Fondos Extranjeros por Donaciones 331,85 199,47 1.026,80 1.558,11
Total de fondos Externos 497,77 299,20 1.540,20 2.337,17
Fondos Privados 82,96 49,87 256,70 389,53
Total de Fondos 829,62 498,67 2.567,00 3.895,29

Fuente: Elaboracién propia, en base a la estimacion del escenario de mitigacion

El cuadro 4.8 se muestra que los mayores flujos econémicos deberdn ser desembolsados, en
dolares constantes del 2005 por fondos externos alcanzando 2.337,17 millones de ddlares constantes
del 2005, seguido por los fondos nacionales que alcanzan los 1.168,59 millones y los fondos privados
de 389,53 millones de ddlares.

4.3. Resultados

En los acdpites anteriores se plantearon los escenarios de linea de base (2011- 2030), y de
Mitigacion (2011-2030), en los resultados se presenta el incremental de flujos de inversion y
financiamiento requeridos para la implementacion de medidas de mitigacion, el sector forestal debera
invertir, durante el periodo 2011-2030, un total de 3.894,42 millones de ddlares constantes del 2005.
En el cuadro a continuacién se muestra los montos anuales incrementales estimados por tipo de
inversion en (Millones de ddlares constantes del 2005), identificando los flujos de dinero necesarios
para la implementacion de las medidas de mitigacion incluidas en este estudio (REDD+, Manejo de
bosques naturales, conservacion, forestacion y reforestacion).
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 4.9. FF, FI y costos de O&M anuales incrementales estimados por tipo de inversion en
(Millones de délares constantes del 2005).

Afio REDD R OCAISELIES Conservacion Forestacion y Reforestacion Total
naturales
A FF AFI AMO | AFF AFI A MO A FF AFI A MO A FF AFl A MO

2011| 0,07| 003| 00| 4,67| 3,34| 106,74| 2,25 1,86 2,30 1,51 1,08 1,55 | 125,49
2012 1,03| 035| 036| 465| 3,18| 106,01 4,85 5,38 8,46 3,16 2,25 3,41| 143,08
2013| 1,09| 037| 038| 445| 3,14| 10528| 6,85 4,99 6,63 448| 3,21 4,70 | 145,56
2014| 1,09| 037| 038| 433| 3,26| 104,54| 9,04 5,94 7,70 580 | 4,17 6,00 | 152,62
2015 1,10| 035| 0,37| 421| 3,08 103,80| 11,24 6,87 8,73 7,12 513 7,30 | 159,30
2016 0,71| 0,533| 034| 4,04| 3,01| 103,04 | 1343 7,78 9,73 8,45 6,10 8,59 | 165,55
2017 0,71| 0,533| 034| 390| 3,11| 102,29 | 1562 8,68 10,70 9,75 7,06 9,88 | 172,37
2018 0,03| 001| 010| 3,75| 293| 10155| 17,79 9,54 11,64 | 11,08 8,02 11,18 | 177,60
2019 0,03| 001| 010| 361| 292| 100,81 | 19,98 10,40 12,56 | 12,37 8,98 12,47 | 184,25
2020| 0,17| 001| 0,00| 3,49| 3,04| 100,08| 22,17| 11,25 13,47 | 13,69| 9,95 13,77 | 191,18
2021| 0.03| 001| o010| 3,32| 283 99,32 | 2437 | 12,09 14,37 | 15,01 | 10,91 15,07 | 197,43
2022 005| 001| 00| 325| 2,79 98,56 | 26,55 12,92 15,25 | 16,33 | 11,87 16,36 | 204,04
2023 004| 001| 00| 3,04| 2,89 97,83 | 28,74 13,74 16,13 | 17,65| 12,83 17,66 | 210,65
2024 0,04| 001| 010| 294| 2,69 97,09 | 30,92 14,56 16,99 | 19,00| 13,80 18,96 | 217,09
2025 038| 002| 010| 2,78| 2,63 96,33 | 33,12 15,38 17,85| 20,32 | 14,76 20,25 | 223,92
2026 0,24| 002| 010| 266| 2,75 95,60 | 35,30 16,18 18,70 | 21,64 | 15,72 21,55| 230,46
2027| 0,24| 002| o010 2,69| 2,58 95,54 | 37,48 | 16,99 19,54 | 22,96 | 16,69 22,85 | 237,68
2028 | 0,27 003| 012 2,61| 251 95,47 | 3967 | 17,79 20,38 | 24,28| 17,65 24,14 | 244,92
2029 | 0,07| 001| 011| 261| 2,63 95,42 | 41,86 18,59 21,22 | 25,60| 18,61 25,44 | 252,17
2030| 0,20| 001| 0,11| 238]| 2,34 95,34 | 44,04 | 19,38 22,04 | 26,92 | 19,57 26,74 | 259,08
Total 758 | 227 | 3,62| 6934|5764 |2.000,62|46528 | 230,30 | 274,42 | 287,15 | 208,37 287,87 | 3.894,45

Fuente: Elaboracion propia, en base a la estimacién del escenario de mitigacion y escenario de linea base.

Todas las medidas identificadas como REDD+, no estdn incorporadas en el escenario de linea
base, por lo que su monto incremental es el mismo que para el escenario de mitigacién. Los flujos

incrementales necesarios para cada afio se muestran en el siguiente grafico:
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafico 4.13. Montos incrementales totales (Miles de US$ del 2005) para las medidas de
mitigacion de manejo de bosques naturales, conservacién y forestacion y
reforestacion. (Millones de ddlares constantes del 2005)
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Fuente: Elaboracién propia, en base a la estimacién del escenario de mitigacion y escenario de linea base

En los proximos diez anos se debe mantener un nivel de flujos econdémicos constante,
destinando el 0,34% de los montos incrementales requeridos a las acciones que identifica la medida
de mitigacion llamada REDD+ este flujo de financiamiento e inversion permitird al pais establecer
todo el andamiaje necesario para aportar a la mitigacion del cambio climdtico en forma sistematica a
la vez que se logran objetivos importantes para el desarrollo del sector. Aproximadamente el 54,63%
de los flujos econdmicos incrementales son para la medida de manejo sostenible de bosques naturales
lo que permitird mantener el pie el actual stock de carbono del pais a la vez que se apoya a la
adaptacion al cambio climdtico ya que alli se encuentran costeadas acciones importantes para la
adaptacion del sector hidrico de Honduras. El 24,9% del incremental debe ser dedicado a
conservacion propiamente dicho y el 20,11% debera ser destinado a forestacion y reforestacion.

En este estudio los posibles traslapes de las acciones entre sectores priorizados, se trabajaron
unicamente medidas de mitigacion todo lo que implica el manejo integral de cuencas productoras de
agua, fue incorporado en el sector adaptacion del recurso hidrico.

Comparando los tres escenarios elaborados en este estudio se puede observar que las
necesidades de incremento de flujos econdmicos para la Mitigacion del sector Forestal representa un
incremento en los flujos dedicados a inversion, financiamiento y mantenimiento y operacion, como
se puede observar en el cuadro a continuacion:
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 4.10. FF, FI y costos de O&M totales para los diferentes escenarios elaborados en este
estudio (Millones de ddlares constantes del 2005)

Escenarios estimados FF FI Oo&M Total
Escenario de base 1,10 0,25 0,48 0,83
Escenario de mitigacion 829,62 498,67 2.567,00 3.895,29
Flujos incrementales 829,52 498,40 2.566,53 3.894,45
adicionales

Fuente: Elaboracidn propia, en base a la estimacion del escenario de mitigacion y escenario de linea base

Los Flujos adicionales son mayores para el FI y dobla la necesidad de los FF y O&M ya que las
metas de pais incorporan grandes dreas que requieren mano de obra para su operaciéon lo que se
requieren una inversion constante en el pais como lo describe el escenario de mitigacion.

4.3.1. Las entidades inversoras

De los montos identificados los mayores deberdn ser gestionadas en fondos externos, como se
muestra en el Gréfico 4.14, seguido de los flujos que deben utilizarse de fondos nacionales, cuyos
montos irdn descendiendo a través del tiempo al 2030, en el caso de los fondos privados muestran un
comportamiento diferente, una vez establecidos los mecanismos necesarios que permitan visibilizar
los beneficios del bosque y acceder a recursos extras en mecanismos como REDD+, los montos
privados deberdn ir en incremento al 2030.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafico 4.14. Montos incrementales por afio 2011-2030 por tipo de entidad inversora. (Millones de

dolares constantes del 2005)
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Fuente: Elaboracién propia, en base a la estimacion del escenario de mitigacién y escenario de linea base

Los montos incrementales muestran una disminucién al afio 2026, la misma que el escenario de

mitigacion, por cumplimiento de metas establecidas por el pais en su planificacion. En el cuadro 4.5,

se muestran los montos totales para el periodo de la evaluacién, siendo los mayores montos los

destinados a mantenimiento y operacion.

Cuadro 4.11. Montos totales incrementales en el periodo del 2011 al 2030 por tipo de flujo y fuente
de los fondos. (Millones de ddlares constantes del 2005).

Categoria de la entidad inversora/

Total de Fondos

Fuente de los Fondos £l £ LD s il ol
. 248,8895 | 149,5991 770,0592 1.168,5478
Fondos nacionales
Fondos Extranjeros por Préstamos 165,8534 | 99,5636 S13,1125 778,5395
. . 331,8155| 199,3852 | 1.026,6517 1.557,8424
Fondos Extranjeros por Donaciones
Total de fondos Externos 497,6689 | 298,9487 | 1.539,7642 2.336,3818
Fondos Privados 82,9597 | 49,8693 256,6953 389,5243
829,5181 | 498,4171| 2.566,5187 3.894,4539

Fuente: Elaboracion propia, en base a la estimacién del escenario de mitigacién y escenario de linea base.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.
Siendo los montos incrementales por fuente de fondos los que se muestran en el Grafico a
continuacion.

Grafico 4.15. Montos totales incrementales requeridos para el periodo 2011-2030, en miles de US$
del 2005.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a la estimacién del escenario de mitigacién y escenario de linea base

Los flujos econémicos totales a invertir van en incremento hasta el 2030 ya que al incrementar
dreas bajo manejo forestal, conservacién y reforestacion hasta alcanzar las metas se incrementa las
necesidades de los diferentes flujos

Analisis de sensibilidad

En el andlisis de sensibilidad econémica de los resultados de este estudio se pudo observar que
a mayor tasa de descuento aplicada menor es la cantidad de dinero incremental requerida para hacer
frente a las acciones necesarias de mitigacion en el sector forestal (ver Grafico a continuacién),
siguiendo una linea conservadora en este estudio se propone la utilizacién de la tasa de descuento del
1%.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grifico 4.16. Tendencias de los totales de los flujos de inversion y financiamiento incrementales, por
afios para el periodo 2011-2030 (Millones de ddlares constantes del 2005), con
diferentes tasas de descuento.
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Fuente:

Elaboracién propia, en base a la estimacién del incremental

Entre mayor es la tasa de descuento que se aplica menor es el monto requerido de flujos tanto

por tipo de flujo como por tipo de entidad inversora como puede observarse en el siguiente cuadro

Cuadro 4.12. Flujos incrementales totales por entidad inversora segun tasa de descuento aplicada
(Millones de ddlares constantes del 2005)

. Tasa de descuento
Flujos descontados
0% 0,10% 1% 3% 5%
Fondos Nacionales 1.168,33 1.149,29 991,86 724,82 539,42
Fondos Extranjeros por Préstamos 778,89 765,71 660,81 482,89 359,37
Fondos Extranjeros por Donaciones 1.557,78 1.532,18 | 1.322,29 966,29 719,12
Total de fondos externos 2.336,67 2.297,89 1.983,11 1.449,18 1.078,49
Fondos privados 389,44 383,11 330,63 241,62 179,81
Total de Fondos 3.894,45 3.830,30 | 3.305,60| 2.415,61 1.797,72

Fuente: Elaboracién propia, en base a la estimacion del incremental
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Descripcion de los resultados

El escenario de mitigacion para el sector forestal permite identificar la inversion incremental
necesaria para aportar a la problematica del cambio climatico e implementar acciones prioritarias de
objetivos de desarrollo. Los escenarios de cambio climético para Centroamérica y Honduras, estiman
que Centroamérica seguird produciendo una muy minima parte de emisiones de GEI del planeta, ya
su ubicacion geoclimatica la ubica en una de las regiones mds vulnerables, es asi que al realizar
proyecciones bajo el escenario de uso de la tierra integrando el cambio climatico, especificamente el
escenario A2, el Indice de Biodiversidad Potencial (IBP) para los paises de Centroamérica mas
afectados, Guatemala, Nicaragua, El Salvador, y Honduras bajard aproximadamente entre 75% y
70%, esto tomando en cuenta que Centroamérica se calcula que tiene el 7% de biodiversidad del
planeta. Lo que llevara a impactos econdmicos significativos, a pesar de la incertidumbre entre las
variables econdmicas, las condiciones del clima, y los aspectos sociales, politicos y culturales
(CEPAL, 2010).

En el caso especifico de Honduras, el IBP en porcentajes de reduccién, sin y con cambio
climdtico para los escenarios B2 y A2 para intervalos de afios de 2005 a 2100 incluyendo los datos
regionales se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 4.13. Valores del Indice de Biodiversidad Potencial (IBP) en porcentaje de reduccién sin y
con cambio climdtico para los escenarios B2 y A2 para intervalos de afios de 2005 a

2100.
IBP sin cambio IBP con cambio climatico IBP con cambio climéatico
climatico B2 A2
Afo Honduras Regional Honduras Regional Honduras Regional
2020 6,22 4,85 8,58 7,56 16,53 11,79
2050 14,65 13,45 22,40 18,20 44,95 36,46
2070 14,33 13,49 28,55 25,12 59,42 46,87
2100 13,95 13,36 38,19 33,10 70,63 57,69

Fuente: modificado de CEPAL, 2010.

Ante estos escenarios las medidas de mitigacion priorizadas deberdn permitir al pais mejorar la
visualizacién de los beneficios ecosistémicos de los bosques, implementando en el espacio nacional
mecanismos de verificacion y reporte que permitan sistematizar los avances en conservacion,
practicas de buen manejo forestal y recuperaciéon de dreas degradadas, actualmente en lo relativo a
los valores directos registrados de los servicios de biodiversidad se estima que Honduras genera en
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

produccion forestal certificada 0,09 millones de ddlares, siendo el valor regional de 7,91 lo que
representa que Honduras solo aporta el 1,13% del valor estimado regional. Por otra parte el valor en
produccién no maderable se estimé en 2,48 millones de ddlares, versus un valor de Centroamérica de
33,44, representando Honduras solo el 7,4% del valor de Centroamérica. Mientras que por pagos por
servicios ambientales (PSA) y programas de manejo no se reportan datos, sin embargo el valor de la
region estimado es de 24,62.

Es importante mencionar que de los valores totales de servicios por la diversidad (Ecoturismo,
Animales vivos, Productos animales, Produccién forestal, Produccién agricola orgénica, producciéon
no maderable, bioprospeccion, pagos por servicios ambientales, Honduras solo aporta el 5,2%
respecto al total de 198,80 millones de dodlares. Los valores que presenta Honduras llaman a la
reflexién, considerando que la biodiversidad es un activo fundamental que contribuye al bienestar de
las sociedades, y Honduras cuenta con este activo, en especial los bosques (CEPAL, 2010).

Dentro de la medida de mitigaciéon de manejo de bosques naturales se contemplan inversiones
necesarias de prevencion y control de incendios y plagas forestales, que ademads de ser prioritarias en
la Visién del pais al 2038, la Estrategia nacional de Cambio Climético, 2010, reporta que los
incendios forestales muestran una tendencia de recurrencia ciclica como se muestra en el Gréfico
4.19., con los afios de 1997 y 2005 con una fuerte incidencia, y los afios 1999 y 2004 de muy baja
incidencia. El drea media total afectada estimada es de 77.600 Has por afio, y el drea quemada
promedio por incendio es de 45 Has.

Grifico 4.17. Hectareas (ha) de Incendios Combatidos entre 1997 y 2008

Area afectada (ha) por incendios combatidos
200.000

180.000

160.000 -

140.000 -

120.000 -

100.000

81.000 -

61.000 -

41.000 4
23.000 -
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Fuente SERNA, 2010.

Del grifico anterior se infiere que “El patrén recurrente de incendios podria sugerir un vinculo
entre éstos y la ocurrencia del fendmeno ENOS. 1997 fue un afio ‘El Nifio” fuerte; el ultimo ciclo
ENOS empez6 en septiembre de 2006 y concluyé en marzo de 200, de sostenerse la tendencia, un
incremento en la recurrencia del ENOS, cosa de otra manera congruente con los escenarios de
cambio climatico que predicen sequia como la tendencia central para los afios venideros”.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

En lo relativo a enfermedades y plagas forestales, destaca como plaga més importante la del
gorgojo descortezador (Dendroctonus frontalis). Se reporta que en el periodo de 1997-2007 los
ataques del gorgojo descortezador en Honduras sugieren una conducta ciclica en la incidencia de los
brotes. Siendo los afios 2001, 2002, 2004 y 2005 los que reportan con mayor incidencia. Donde el
afio de 2002 se registré la mayor superficie y volumen afectados con 9.000 has y 384.000 m’
afectados) aunque fue el aino de 2004 con mayor intensidad, donde se afectaron 13,40 has por brote,
significando 534 m” afectados por brote. Mientras que en el 2008, se report6 82 brotes, de los cuales
se controlaron 68. Estos datos reflejan una disminucion significativa en brotes respecto al 2007, que
reportd 697, de los cuales se controld 490, afectando un 4rea de 1.987 has. Es importante mencionar,
que se identificé una nueva especie de gorgojo Dendroctonus woodi. Por el estrés térmico se
menciona que afecta a las especies de Pino y Roble (Pinus sp y Quercus sp).

Inversiones prioritarias

El pais ya cuenta con una planificacion a largo plazo, que explicita acciones prioritarias en
materia forestal, en su objetivo tres, con el logro de ese objetivo se tiene como Escenario: En el afio
2038, Honduras habrd consolidado el Desarrollo Regional como su modelo de gestion para el
crecimiento econdmico y social bajo el marco de un proceso de desarrollo ambientalmente
sostenible. Los planes de desarrollo territorial en cada region, se habran constituido en el instrumento
regulador y normativo para la inversion productiva, el desarrollo social y la inversién en
infraestructura, existiendo armonias de intervencién con la institucionalidad del Gobierno Central y
los municipios en cada region. La vulnerabilidad fisica y ambiental se habra reducido en un 75%.
Honduras serd el pais lider centroamericano en materia de servicios de logistica y transporte,
magquila, turismo y aprovechamiento sostenible de recursos naturales, generando energia, alimentos,
minerales y derivados del sector forestal, como ningin otro pais de la regiéon. El
“emprendedurismo”, la productividad y la calidad productiva serdn parte del perfil cultural del
hondurefio promedio.

Las metas que la vision de pais se plantea para el logro de este escenario son:

Meta 3.1: Reducir la tasa de desempleo abierto al 2% y la tasa de sub-empleo invisible al 5%
de la poblacién ocupada.

Meta 3.2: Elevar las exportaciones de Bienes y Servicios al 75% del PIB.
Meta 3.3: Elevar al 80% la tasa de participacion de energia renovable en la matriz de

generacion eléctrica del pais.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Meta 3.4: Alcanzar 400.000 hectareas de tierras agricola con sistemas de riego satisfaciendo
100% de seguridad alimentaria.

Meta 3.5: Elevar la Tasa de Aprovechamiento hidrico de 5 a 25% .
Meta 3.6: 1,50 millones de hectéreas de tierras de vocacion forestal en proceso de restauracion
ecoldgica y 500.000 hectédreas accediendo al mercado mundial de bonos de carbono.

Meta 3.7: Llevar la calificacién de Honduras en el Indice Global de Riesgo Climético a un
nivel superior a 50.

En funcién de esas metas de pais y de las metas identificadas dentro del Plan Estratégico
Institucional del ICF 2010-2015, se llevé a cabo la estimacion del escenario de mitigaciéon y los
incrementales necesarios para su implementacion, son las a medidas de mitigacion que se han
propuesto a nivel nacional y que han surgido en este estudio que reflejan el costo incremental del
escenario de mitigacién de las cuatro opciones de mitigacion del sector forestal:

= Para control de incendios forestales la meta del escenario de mitigacién es lograr controlar 77.800
hectareas al afio, la capacidad de control ird en aumento de 5.000 hectéreas al afo hasta el 2022,
cuando la prevencion y los beneficios que la poblacién obtenga del bosque sea palpable, contando
con una capacidad de combate de 17.800 hectareas en el afio 2023, las cuales irdn en disminucién
hasta el aino 2026 donde la capacidad de combate nueva anual serd de 2.800 hectareas hasta el
afio 2030.

= El control de plagas estd calculado en base a una capacidad de atender 11.000 hectéreas al afio,
las que irdn en disminucién de 5.000 hectareas al afio.

= Las hectdreas con certificacién de buen manejo forestal, iniciaran con 38.000 hectareas, las cuales
se incrementaran en 50.000 hectdreas por afio, hasta alcanzar la meta de 1.880.000 hectareas con
certificacion de buen manejo forestal.

= Las areas de prevencién de incendios es de 1.7 millones de hectdreas a afio 2030, estimado costos
para prevencion incrementado 10.000 hectéreas al afio hasta alcanzar la meta.

= El fomento de la agroforesteria se estimé la meta de 526.316 de hectdreas, propuestas en el
PRONAFOR, actualizaciéon 2010, con un presupuesto para el incremento anual de 26.315,80
hectéreas.

= La reforestacién se estimé para la meta de la vision de pais, 1.224.632 hectareas al 2030, con un
incremento anual acumulado de 306.158 has, 612.316 has, 918.474 has, 1.224.632 has, 1.530.790
has, 1.836.948 has, 2.143.106 has, congruentes con lo planificado en el PEI 2010-2015.

137

= GRS cona -
g ‘-:1J|\.I:|:i\ E

Iz=-h:?
1=
>
c|
[



Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

= Se retomod las metas establecidas en el PEI 2010-2015 en Conservacion, teniendo como meta al
2030, un total acumulado de 94 planes de manejo con sostenibilidad financiera y 111
declaratorias legales de las dreas protegidas y el establecimiento de las reservas naturales
privadas.

Los flujos en medidas de REDD+ es prioritario ya que permitird al pais sistematizar los logros
que se alcancen cuando se vayan realizando los objetivos de desarrollo del sector a la vez que se
capitaliza en conocimiento en la implementacion de REDD+ (proyectos piloto).

En funcion de las metas nacionales y con el objetivo de identificar los flujos de inversion y
financiamientos requeridos en el espacio nacional para la implementaciéon de los objetivos de
desarrollo del sector identificados como formas de mitigacion de GEI a ser implementados en los
proximos 3 afios en las cinco cuencas priorizadas por el pais se puede observar en la figura a
continuacioén las prioridades para: Fomento de foresteria comunitaria, Prevencion y combate de
incendios forestales, Conservacion y Reforestacion.

Grifico 4.18. Areas prioritarias para los objetivos de Mitigacién al cambio climético en los
proximos 3 afios.

Fuente: Elaboracién propia, en base a las dreas anuales estimadas en el PEL
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Los criterios utilizados para la priorizacion fueron:

= Las dreas segun objetivos de desarrollo del sector estdn identificadas dentro de las cinco
cuencas prioritarias para el pais, que a su vez corresponden a regiones de planificacion
nacional.

= Para definicion de dreas para proteccion y combate de incendios se utilizaron los municipios
de la priorizacién nacional ubicados en las cinco cuencas prioritarias para el pais.

= El fomento a la foresteria comunitaria se prioriz6 en base a la necesidad de estabilizacién de
la frontera agricola de dos de las mds grandes masas boscosas del pais que son Patuca y
Pléatano.

= Las dreas de conservacion han sido priorizadas en base a los vacios del SINAPH, referidos a
los vacios en biodiversidad.

Cuadro 4.14. Totales por tipo de flujo requeridos para los cuatro primeros afios para alcanzar los
objetivos del sector forestal (Millones de d6lares constantes del 2005).

ANO ' Manejo de bosques naturales Conservacion Forestacion y reforestacion | Total
FF FI M&O FF FI M&O FF FI M&O

2011 4,41 3,15 100,56 = 2,13 ' 1,75 2,18 1,42 1,01 1,46 118,08

2012 4,34 2,97 98,89 4,53 5,02 790 2,95 2,10 3,18 | 131,88

2013 4,11 2,90 97,23 6,33 4,61 6,13 4,14 2,96 434 | 132,77

2014 441 3,15 100,56 2,13 1,75 2,18 1,42 1,01 1,46 118,08

Total 4,34 2,97 98,89 453 5,02 7,90 2,95 2,10 3,18 | 131,88

Fuente: Elaboracién propia, en base a la estimacién del incremental
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Barreras
Barreras para el Estudio

El estudio enfrent6 barreras considerables pues no se pudo obtener informacion de las fuentes a
las que se acudi6 (FOPRIDEH, Secretaria de gobernacién y Justicia), referidas a los flujos de dinero
de las Organizaciones privadas de desarrollo y de las municipalidades, ya que los reportes entregados
no tienen informacién desagregada que permita identificar los objetivos de la inversién, son
categorias genéricas como ser: manejo de recursos naturales, biodiversidad, entre otras. La
recoleccion de la informacion de fuentes inversoras privada debe ser mejorada para dar seguimiento a
los flujos que se utilizan para el sector y poder incidir en la forma en que estas fuentes estdn
invirtiendo.

Se debe incidir directamente en los entes que generan la informacion presupuestaria para que
sus bases de datos tengan la flexibilidad de incorporar y desagregar la informacién para andlisis de
FF&FI.

En el tema de incendios forestales no existe estrategia de consolidacion de cuerpos
permanentes, pese al aumento que se espera en la incidencia de estos fuegos.

Barreras para implementacion del escenario de mitigacion

La Conservacion requiere de un considerable incremento en los flujo de dinero, por lo que es
relevante que el pais asegure incentivos para que la inversion provenga no solamente de fondos
nacionales, si no de fondos privados y fondos externos, como se propone en el escenario de
mitigacién aqui planteado.

La temdtica de cambio climético debe ser mas difundida e incluso institucionalizarla para
lograr la participacién informada de las y los técnicos sectoriales, los esfuerzos de los didlogos
nacionales sirven para informar, sin embargo la movilidad de personal en las instituciones publicas
requiere de mayores esfuerzos de informacion.

La informacion de cobertura forestal en el pais cuenta con mapas que no han sido elaborados
con los mismos criterios y fines, por lo que no se logré identificar areas de intervencion en el espacio
nacional para ser priorizadas segun estimaciones de pérdidas de cobertura que permitan definir de
mejor forma las dreas en las que se hardn las inversiones segin la medida identificada, un andlisis
multitemporal de la cobertura nacional es prioritario para el pais y poder ubicar mejor las dreas de
intervencion, los valores metas en dreas de las medidas en este estudio fueron identificadas a partir de
documentos nacionales de planificacion.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Lineamientos de politicas

En el transcurso del afio 2010-2011 Honduras ha identificado una serie de politicas y planes
nacionales y sectoriales que apoyan el accionar nacional en funcién de la implementacion de REDD+
no solo como un mecanismo de reduccién de emisiones, sino mas bien como una forma de
sistematizar la reduccién de la degradacion y la deforestacion necesarias para mantener la base para
el desarrollo que representa el bosque en el pais. Por lo tanto, este documento propone priorizar de
esas lineas de politicas ya identificadas.

1. El pais debe elaborar una politica nacional de cambio climético que retome lo identificado en la
Estrategia nacional de cambio climdtico 2010, que ya cuenta con un acuerdo ejecutivo para su
implementacidn, y que plantea dos grandes objetivos nacionales frente a la mitigacion del cambio
climético:

* Reducir y limitar las emisiones de gases de efecto invernadero, para contribuir de forma
voluntaria a la mitigacién del cambio climético, y fortalecer procesos colaterales de sostenibilidad
socio-econdmica y ambiental en el &mbito nacional.

= Fortalecer la sinergia entre las medidas de mitigacién y adaptacion, para facilitar un mejor ajuste
de los sistemas socio-naturales ante las manifestaciones e impactos del cambio climdtico y
prevenir los efectos adversos de las medidas de respuesta.

Plantea asi mismo lineamientos estratégicos para la Mitigacion, en bosques y biodiversidad:
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

7.2. Establecer los marcos de accién para sustentar las
iniciativas  nacionales de  restauracion y
rehabilitacion de areas degradadas, especialmente
mediante foresteria andloga.

7.3. ldentificar y fortalecer las acciones encausadas a
conservar los bosques y a detener su deforestacién y
degradacién, asi como a evitar la extincién de
especies vulnerables, con el fin de mejorar la
resiliencia del territorio ante los impactos de cambio
climatico.

8.1. Fortalecer las précticas de prevencion y control de
incendios forestales, a fin de reducir su frecuencia e
intensidad, atn bajo condiciones adversas
provocadas por cambio climético.

8.2. Fortalecer las estrategias y medidas preventivas de
plagas forestales, con el propdsito que haya una
menor incidencia de ataques, ain en condiciones
adversas provocadas por cambio climatico.

9.1 fortalecer el marco normativo para la aplicacion
efectiva de los planes de manejo forestal en rodales
naturales y establecidos.

9.2. Articulacién de una politica social forestal que
incorpore incentivos, beneficios y apoyo a las
comunidades locales en el manejo sostenible del
bosque, con énfasis en los pueblos indigenas y

afrodescendientes.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

En concordancia con las medidas propuestas en este estudio y los grandes objetivos de la
estrategia nacional de cambio climatico, se propone se realice una priorizacion de las metas del Plan
Estratégico Institucional ICF 2010-2015, como se indica en el items acerca de priorizacion.

2. La gestion de recursos externos para la temdtica de mitigaciéon al cambio climatico debe ser un
trabajo prioritario para el pais y debe ser coordinado con relaciones exteriores y la Secretaria de
planificacion para lograr los resultados requeridos.

3. Los fondos creados a nivel nacional para la conservacion, la reforestacion y el manejo de bosques
deben contar con una Visiéon que incluya objetivos de Mitigacion del cambio climético y que
facilita su utilizacion para acciones enmarcadas en este objetivo.

4. En las consultas desarrolladas para este estudio la gran mayoria de las medidas identificadas son
de implementacion a corto plazo, sin embrago ante la escasez de recursos, la ejecucion de las
nuevas politicas de mitigaciéon al cambio climdtico deben apoyarse en el conocimiento, el
fortalecimiento institucional y la sensibilizacién de la sociedad.

5. En concordancia con las medidas propuestas en este estudio y los grandes objetivos de la
estrategia nacional de cambio climatico, se propone se realice una priorizaciéon de las metas del
Plan Estratégico Institucional ICF 2010-2015, como se indica en el items acerca de priorizacion,
en este documento.

6. Otro aspecto de importancia en la implementacion de los lineamientos estratégicos de cambio
climatico es el abordaje participativo en la toma de decisiones, para lo cual la implementacion de
los mecanismos de consultas regionales planteados en la Vision del pais, serdn de suma
importancia ya que la implementacion de estas medidas requieren de una planificacion territorial
que transciende el &mbito del sector forestal.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

5. CAMBIOS INCREMENTALES TOTALES DE FI, FF Y O & M, PARA LOS TRES
SECTORES ANALIZADOS.

El resumen de los cambios incrementales totales necesarios en los tres sectores, para las
inversiones del pais se muestran en el cuadro 5.1. Se observa que para todas las medidas de
adaptacion en el sector hidrico, como para las medidas de mitigacién en el sector transporte y las
medidas de mitigacion en el sector forestal, se necesitaria un total de seis mil quinientos sesenta y dos
millones de délares constantes al afio 2005 (US$ 6.561,93).

De los tres sectores, el sector forestal se perfila como el que necesitard la mayor cantidad de
monto a invertir, el cudl asciende a tres mil ochocientos noventa y cuatro millones de dodlares
constantes al afio 2005 (US$ 3.894,45). En cambio, en el sector transporte se estima que se
necesitaria la mitad de lo estimado en el sector forestal. El monto total estimado de cambio
incremental para el sector transporte es de mil quinientos cincuenta y cinco millones de ddlares
constantes al afio 2005 (US$ 1.554,80); y para el sector hidrico de mil ciento trece millones de
dodlares constantes al afio 2005 (US$ 1.112,68).

Como puede apreciarse en el cuadro (cuadro 5.1), el sector hidrico requerird de las mayores
inversiones del afio 2013 al afio 2021. Después del afio 2021, la mayor cantidad de recursos estarian
destinados a las actividades de operaciéon y mantenimiento para poder dar sostenibilidad a las
inversiones de las medidas implementadas, por los que los incrementos o brecha a cubrir son menos
elevados a partir del afio 2021 hasta el afio 2030.

En cambio en el sector forestal y en el sector transporte, se presenta una situaciéon un poco
diferente, observandose que las inversiones al inicio (afio 2012 al afio 2021) son minimas y los
mayores montos estimados son mayores a partir del afo 2022.

Sin embargo, para los tres sectores los costos estimados para las acciones de seguimiento y
monitoreo de las diferentes medidas implementadas en cada sector, no presentan diferencias en cada
afio y los valores estimados se mantienen en montos similares en cada afio.

Las inversiones estimadas por cada entidad inversora y por sector analizado se observan en el
cuadro 5.2, donde se aprecia que las mayores inversiones son requeridas de fondos gestionados por el
gobierno tanto de fondos nacionales como de fondos de préstamos en el exterior en cantidades
similares. Los hogares tendrian también una importante cuota de participaciéon en inversion,
especialmente en el sector transporte.
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Cuadro 5.1. Montos totales estimados de incremento para las medidas de adaptacion para el sector hidrico, medidas de mitigacidn para el sector transporte y medidas de mitigacién para el

sector forestal (2011-2030) por tipo de flujo (millones US$ de 2005).

in
im
s
1z

i
i

Aios SECTOR FORESTAL SECTOR TRANSPORTE SECTOR HIDRICO TOTALES LOS TRES SECTORES
Al AF A O&M TOTAL Al AF A O&M TOTAL Al AF A O&M TOTAL Al AF A O&M TOTAL
2011 8,51 6,29 110,69 125,49 108,21 0,88 0,00 109,08 0,74 0,65 3,24 4,64 117,45 7,82 113,94 239,21
2012 13,70 11,15 118,23 143,08 21,72 0,80 0,00 22,51 40,25 1,77 5,68 47,70 75,67 13,72 123,91 213,30
2013 16,87 11,70 116,99 145,56 20,30 0,32 0,33 20,95 112,00 1,10 6,38 119,48 149,17 13,12 123,70 285,99
2014 20,27 13,73 118,62 152,62 27,03 0,32 0,33 27,68 106,99 1,02 6,94 114,94 154,28 15,07 125,89 295,24
2015 23,68 15,42 120,21 159,30 33,75 0,32 0,33 34,40 145,02 1,52 7,54 154,07 202,45 17,26 128,07 347,78
2016 26,63 17,21 121,71 165,55 40,48 0,32 0,33 41,13 114,25 0,92 7,21 122,38 181,36 18,45 129,24 329,05
2017 30,00 19,16 123,21 172,37 47,20 0,32 0,33 47,85 108,63 0,91 7,95 117,49 185,83 20,40 131,49 337,71
2018 32,66 20,48 124,46 177,60 53,93 0,32 0,33 54,58 103,27 0,90 7,97 112,14 189,86 21,70 132,76 344,32
2019 36,00 22,30 125,95 184,25 60,65 0,32 0,33 61,30 69,42 0,89 7,90 78,21 166,07 23,51 134,18 323,76
2020 39,53 2424 127,42 191,18 67,38 0,32 0,33 68,03 38,43 1,33 12,81 52,57 145,33 25,89 140,56 311,78
2021 42,75 25,83 128,86 197,43 73,97 0,16 2,33 76,47 15,84 0,87 8,70 25,40 132,56 26,86 139,89 299,30
2022 46,18 27,58 130,28 204,04 80,70 0,16 2,33 83,19 10,43 0,74 8,71 19,87 137,31 28,48 141,32 307,10
2023 49,47 29,47 131,71 210,65 87,43 0,16 2,33 89,92 9,96 0,73 8,68 19,37 146,85 30,36 142,72 319,94
2024 52,91 31,04 133,14 217,09 94,15 0,16 2,33 96,64 9,51 0,73 8,66 18,90 156,58 31,93 144,12 332,63
2025 56,60 32,78 134,54 223,92 100,88 0,16 2,33 103,37 8,98 2,17 8,62 19,76 166,45 35,10 145,49 347,05
2026 59,85 34,66 135,95 230,46 107,60 0,16 2,33 110,09 8,69 0,72 8,58 17,99 176,14 35,54 146,86 358,54
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2027 63,38 36,26 138,04 237,68 114,33 0,16 2,33 116,82 8,31 0,71 8,54 17,56 186,01 37,13 148,91 372,05
2028 66,84 37,97 140,11 244,92 121,05 0,16 2,33 123,54 7,94 0,70 8,49 17,13 195,83 38,83 150,94 385,60
2029 70,15 39,84 142,19 252,17 127,78 0,16 2,33 130,27 7,59 0,69 8,44 16,73 205,52 40,69 152,96 399,17
2030 73,55 41,30 144,24 259,08 134,50 0,16 2,33 136,99 7,26 0,69 8,39 16,33 215,31 42,14 154,95 412,41
TOTAL 829,52 498,40 2.566,53 3.894,45 1.523,00 5,86 25,94 1.554,80 933,51 19,76 159,41 1.112,68 3.286,35 | 524,14 2.751,43 6.561,93

Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas a los sectores hidrico, transporte y forestal
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Cuadro 5.2. Montos totales estimados de incremento para las medidas de adaptacion para el sector hidrico, medidas de mitigacién para el sector forestal y sector transporte (2011-2030) por
tipo de flujo y entidad inversora (millones US$ de 2005)

in
m
Y
b

i
i

ADAPTACION MITIGACION . BGES e T
It P P TOTALES LOS TRES SECTORE
SR GO E AR SECTOR HIDRICO SECTOR FORESTAL SECTOR TRANSPORTE
/ Fuente de los Fondos
AFl A FF A M&O Totales AFl A FF A M&O Totales AFl A FF A M&O Totales AFl A FF A M&O TOTALES

Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0,21 0,00 0,00 0,21 1.412,25 0,00 0,00 | 1.412,25 1.412,46 0,00 0,00 1.412,46

Total de fondos de Hogares 0,21 0,00 0,00 0,21 1.412,25 0,00 0,00 | 1.412,25 1.412,46 0,00 0,00 1.412,46
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 24,19 1,22 11,06 36,48 4,07 0,00 5,92 9,99 28,26 1,22 16,98 46,46
Préstamos nacionales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de fuentes Nacionales 24,19 1,22 11,06 36,48 4,07 0,00 5,92 9,99 28,26 1,22 16,98 46,46
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0,00 0,00 0,00 0,00
Préstamos del exterior 89,45 0,00 4,12 93,57
AOD
Total de fuentes Extranjeras 89,45 0,00 4,12 93,57
Total de fondos de Corporaciones 113,64 1,22 15,18 130,05 GRaElD | GRBAZ ey gelel 4,07 0,00 5,92 9,99 200,62 50,97 277,62 529,21
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 176,45 18,15 144,24 338,83 248,89 | 149,60 770,06 1.168,55 8,85 5,22 20,02 34,09 434,30 173,38 934,23 1.541,91
Extranjeros
Préstamos del exterior 643,21 0,38 0,00 643,59 SEES | RSl | sk U 97,83 0,64 0,00 98,47 906,98 100,85 512,73 1.520,56
AOD bilateral 331,82 | 199,39 | 1.026,65 | 1.557,84 331,99 198,94 1.026,85 1.557,78
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AOD multilateral

Total de fuentes Extranjeras 643,21 0,38 0,00 643,59 497,67 298,95 1.539,76 2.336,38 97,83 0,64 0,00 98,47 1.238,97 299,79 1.539,58 3.078,34
Total de fondos de Gobiernos 819,66 18,53 144,24 982,42 746,57 | 448,56 2.310,36|  3.504,93 106,68 5,86 20,02 132,56 1.673,27 473,17 2.473,81 4.620,25
Total de Fondos 933,51 19,76 159,41 1.112,68 829,52 498,42 2.566,52 3.894,45 1.523,00 5,86 25,94 | 1.554,80 3.286,35 524,14 2.751,43 6.561,93
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Fuente: Estimacion propia elaborada en base a planes de inversién anual de los proyectos e instituciones vinculadas a los sectores hidrico, transporte y forestal
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7.1.

Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

ANEXOS

Anexos del sector recursos hidricos

Anexo 7.1.1. Datos histéricos del flujo de inversiones y financiero reservorios de uso multiples (US$ al 2005), como ejemplo del proceso

Flujos de Inversiones y Financiamiento Datos Histéricos para las Inversiones tipo 1: Reservorios a

ua uso maltple |

Aho 2002 Afho 2003 Afio 2004
Fl FF FI FF O&M FlI FF O&M
Categoria de la entidad inversora/| (millones de (millones de (millones de (millones de (millones de (millones de (millones de (millones de | (millones de
Fuente de los Fondos US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas
Total de fondos de Hogares 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 0 0 0
Préstamos nacionales 0 0 0
Total de fuentes Nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0 0 0
Préstamos del exterior 0 0 0
AOD 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Corporaciond 0 0 0| 0 0 0 0 0 0
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 2.768.675 0 6.468 3.765.615 0 0 4.832.736 0 0
Extranjeros
Préstamos del exterior 465.322 0 0 34.082.148 0 0 15.207.077 0 0
AOD bilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD multilateral 0 0 0 7.075.997 0 0 796.813 0 0
Total de fuentas Extranjeras 465.322 0 0| 41.158.145 0 0 16.003.890 0 0
Total de fondos de Gobiernos 3.233.998 0 6.468| 44.923.760 0 0 20.836.626 0 0
Total de Fondos 3.233.998 0 6.468| 44.923.760 0 0 20.836.626 0 0
Total Anual de Fondos 3.240.466 44.923.760 20.836.626
Fuentes de datos: [Secretaria de Finanzas SEFIN
Secretaria Recursos Naturales y Ambiente SERNA
Senicio Nacional de Acueductos y Alcantarillados SANAA
Instituto Nacional de Estadisticas INE
Banco Central de Honduras BCH
Secretaria de Educacion
Secretaria de Planificaciéon SEPLAN h
Secretaria de Agricultura y Ganaderia SAG it
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Ao 2005 Afio 2006 Afio 2007-
IF FF o&m FI FF o&Mm FI FF o&m
Categoria de la entidad inversora/ (millones de US$ | (millones de | (millones de (millones de | (millones de | (millones de (millones de | (millones de | (millones de
Fuente de los Fondos de 2005) USS$ de 2005) | US$ de 2005) USS$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Hogares 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Préstamos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentes Nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Préstamos del exterior 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Corporaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 43.557.593 0 0 2.306.647 0| 1.322.518 2.254.633| 1.028.229| 1.633.328
Extranjeros
Préstamos del exterior 168.519.921 0 0 16.239.963| 1.147.673 0 16.487.556 0 0
AQD bilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD muttilateral 0 0 0 2.010.150 100.422 0 0 142.407 0
Total de fuentas Extranjeras 168.519.921 0 0 18.250.113|  1.248.095 0 16.487.556 142.407 0
Total de fondos de Gobiernos 212.077.513 0 0 20.556.760| 1.248.095| 1.322.518 18.742.190| 1.170.636| 1.633.328
Total de Fondos 212.077.513 0 0 20.556.760| 1.248.095| 1.322.518 18.742.190| 1.170.636| 1.633.328
Total Anual de Fondos 212.077.513 23.127.372 21.546.154
Afio 2008 Afio 2009 Afio 2010
FI FF o&M FI FF 0&M Fl FF 0&M
Categoria de la entidad inversora/ Fuente | (millones de | (millones de | (millones de (millones de | (millones de | (millones de (millones de | (millones de | (millones de
de los Fondos US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0 0 0 0 0 0 228.120 0 0
Total de fondos de Hogares 0 0 0 0 0 0 228.120 0 0
| Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 0| 0 0| 764.805 0 405.441 96.951 0 277.719
Préstamos nacionales 0| 0 0| 0 0 0 0 0 0
Total de fuentes Nacionales 0| 0 0| 764.805 0 405.441 96.951 0 277.719
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0| 0 0| 0 0 0 0 0 0
Préstamos del exterior 0| 0 0| 0 0 0 2.779.362 391.606 224.185
AOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 0| 0 0| 0 0 0 2.779.362 391.606 224.185
Total de fondos de Corporaciones 0| 0 0| 764.805 0 405.441 2.876.313 391.606 501.905
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 2.217.615 1.059.824 4.224.329 2.227.238 797.315 7.566.922 0 0 1.541.215
Extranjeros
Préstamos del exterior 10.018.055| 0 0| 20.080.605 0 0 13.307.012 0 0
AOD bilateral 0 0 0 0 ) 0 1.254.661 ) 0
AOD multilateral 0 224.387 0 1.727.700 65.676 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 10.018.055 224.387 0 21.808.306 65.676 0 14.561.673 ) 0
Total de fondos de Gobiernos 12.235.670 1.284.211 4.224.329 24.035.544 862.991 7.566.922 14.561.673 0 1.541.215
Total de Fondos 12.235.670 1.284.211 4.224.329 24.800.349 862.991 7.972.364 17.666.106 391.606 2.043.119
Total Anual de Fondos 17.744.209 33.635.703 20.100.831
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Anexo 7.1.2.Linea base proyectada del flujo de inversiones y financiero agua uso mdltiple (US$ al 2005)

Afio 2011

Afio 2012

Afio 2013

Afio 2014

Afio 2015

Categoria de la entidad inversora/
Fuente de los Fondos

Fl
(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

o&M
(millones de
US$ de 2005)

Fl

(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

o&M
(millones de
US$ de 2005)

Fl
(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

o&M
(millones de
US$ de 2005)

Fl
(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

o&M
(millones de
US$ de 2005)

Fl
(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

o&M
(millones de
US$ de 2005)

Hogares

Nacionales

Activos y deudas

(=

(=

(=

(=

(=

(=

(=

(=

(=

(=

(=

(=

(=

(=

(=

Total de fondos de Hogares

Corporaciones

Nacionales

Activos nacionales

(=

364.267

(=

(=

345.153

(=

328.383

(=

311.789

(=

296.337

Préstamos nacionales

(=

0

(=

(=

0

(=

0

(=

0

(=

0

Total de fuentes Nacionales

=}

364.267

(=}

(=}

345.153

(=}

328.383

(=}

311.789

(=}

296.337

Extranjeras

Inv. Extranjeras Directas

Préstamos del exterior

AOD

Total de fuentas Extranjeras

oclo|o|o

oclo|o|o

oclolo|o

oclolo|o

oclolo|o

Total de fondos de Corporaciones

o lo|o|o|o

364.267

o lo|o|o|o

o lo|o|o|o

345.153

o lo|o|o|o

328.383

o lo|o|o|o

311.789

o lo|o|o|o

296.337

Gobiernos

Nacionales

Fondos nacionales

1.030.086

(=

2.137.352

976.035

0

1.891.021

928.614

(=

1.519.440

881.688

1.442.658

837.992

(=

1.371.160

Extranjeros

Préstamos del exterior

8.

023.031

AOD bilateral

20.951.858
0

0

3.714.455
0

3.526.753
0

3.351.966
0

AOD multilateral

0

0

0

0

0

Total de fuentas Extranjeras

20.951.858

ololo|o

8.

023.031

ololo|o

3.714.455

ololo|o

3.526.753

ololo|o

3.351.966

ololo|o

Total de fondos de Gobiernos

21.981.944

2.137.352

8.

999.066

1.891.021

4.643.069

1.519.440

4.408.441

1.442.658

4.189.958

1.371.160

Total de Fondos

21.981.944

0
0
0
0
0
0

2.501.619

8.

999.066

0
0
0
0
0
0

2.236.174

4.643.069

0
0
0
0
0
0

1.847.823

4.408.441

1.754.447

4.189.958

0
0
0
0
0
0

1.667.497

Afio 2016

Afio 2017

Afio 2018

Afio 2020

Categoria de la entidad inversora/
Fuente de los Fondos

Fl
(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

0o&M
(millones de
US$ de 2005)

Fl

(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

[eZA]
(millones de
US$ de 2005)

Fl
(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

[eZA]
(millones de
US$ de 2005)

Fl
(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

[e2A]
(millones de
US$ de 2005)

Fl
(millones de
US$ de 2005)

FF
(millones de
US$ de 2005)

[eZA]
(millones de
US$ de 2005)

Hogares

Nacionales

Activos y deudas

=)

=)

=)

=

=)

=)

=

=

=)

=

=

=)

=)

=

=)

Total de fondos de Hogares

Corporaciones

Nacionales

Activos nacionales

=}

281.506

=}

267.486

(=}

(=}

254.132

=)

=}

241.460

(=)

=)

229.412

Préstamos nacionales

=}

0

=}

0

(=}

=}

0

=)

=}

0

(=}

(=)

0

Total de fuentes Nacionales

=}

281.506

=)

267.486

(=}

=}

254.132

=}

=}

241.460

(=)

=)

229.412

Extranjeras

Inv. Extranjeras Directas

Préstamos del exterior

AOD

Total de fuentas Extranjeras

oclolo|o

oclolo|o

oclolo|o

oclolo|o

Total de fondos de Corporaciones

oo o |o|o

281.506

oo o |o|o

267.486

oo o |o|o

oo o|o|o

254.132

oo lo|o|o

oo o oo

241.460

oo o oo

N [o o oo

229.41

Gobiernos

Nacionales

Fondos nacionales

(=)

(=)

1.302.538

(=)

1.237.667

(=)

1.175.876

(=)

1.117.241

(=)

1.061.497

Extranjeros

Préstamos del exterior

AQD bilateral

AOD multilateral

Total de fuentas Extranjeras

olo|o|o

olo|o|o

olo|o|o

0
0
0
0

olololo

Total de fondos de Gobiernos

1.302.538

1.237.667

1.175.876

1.117.241

1.061.497

Total de Fondos

ololofo|o|o

olololo|o|o

1.584.044

olololo|o|o

1.505.153

olololo|o|o

1.430.008

olololo|o|o

1.358.701

olololo|o|o

1.290.909

NA

CIONAL

Honduras
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Afio 2021 Afio 2022 Afio 2023 Afio 2024 Afio 2025
FI FF 0&M FI FF 0o&M FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M
Categoria de la entidad inversora/ (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de
Fuente de los Fondos US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Hogares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 0 0 217.969 0 0 207.095 0 0 196.765 0 0 186.949 0 0 177.623
Préstamos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentes Nacionales 0 0 217.969 0 0 207.095 0 0 196.765 0 0 186.949 0 0 177.623
Extranjeras
Inv. Exiranjeras Directas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Préstamos del exterior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Corporaciones 0 0 217.969 0 0 207.095 0 0 196.765 0 0 186.949 0 0 177.623
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 0 0 1.008.550 0 0 958.236 0 0 910.436 0 0 865.019 0 0 821.868
Extranjeros
Préstamos del exterior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD bilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD multilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Gobiernos 0 0 1.008.550 0 0 958.236 0 0 910.436 0 0 865.019 0 0 821.868
Total de Fondos 0 0 1.226.519 0 0 1.165.331 0 0 1.107.201 0 0 1.051.968 0 0 999.491
Afio 2026 Afo 2027 Afio 2028 Ano 2029 Afo 2030-
Fl FF 0o&M Fl FF 0o&M Fl FF 0o&M Fl FF 0o&M Fl FF o&M
Categoria de la entidad inversora/ (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de
Fuente de los Fondos US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) [ US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Total de fondos de Hogares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 0 0 168.762 0 0 160.344 0| 0| 152.345 0| 0| 144.745 0| 0| 137.525
Préstamos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentes Nacionales 0 0 168.762 0 0 160.344 0| 0| 152.345 0| 0| 144.745 0| 0| 137.525
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Préstamos del exterior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD 0 0 0 0 0 o) o) o) o) o) o) 0| o) o) o)
Total de fuentas Extranjeras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Corporaciones 0 0 168.762 0 0 160.344 0| 0| 152.345 0| 0| 144.745 0| 0| 137.525
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 0 0 780.869 0 0 741.916 0| 0| 704.906 0| 0| 669.742 0| 0| 636.332
Extranjeros
Préstamos del exterior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AQD bilateral 0 0 0 0 0 o) o) o) o) o) o) o) o) o) o)
AOD muttilateral 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Total de fuentas Extranjeras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Gobiernos 0 0 780.869 0 0 741.916 0| 0| 704.906 0| 0| 669.742 0| 0| 636.332
Total de Fondos 0 0 949.632 0 0 902.260 o) [o) 857.251 o) o) 814.487, o) 0 773.857,
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Anexo 7.1.3. Escenario de adaptacion del flujo de inversiones y financiero agua uso mdltiple (US$ al 2005)

Afio 2011 Afio 2012 Afio 2013 Afio 2014 Afio 2015
Fl FF o&M Fl FF O&M FI FF O&M FI FF O&M FI FF O&M
Categoria de la entidad inversora/ (millones de | (millones de |(millones de US$ de| (millones de | (millones de US$ | (millones de | (millones de US$ de | (millones de | (millones de | (millones de US$ | (millones de | (millones de | (millones de US$ de | (millones de | (millones de
Fuente de los Fondos US$ de 2005) | US$ de 2005) 2005) US$ de 2005) de 2005) US$ de 2005) 2005) US$ de 2005) | US$ de 2005) de 2005) US$ de 2005) | US$ de 2005) 2005) US$ de 2005) | US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0 0 [ 206.495 [ 0] [ 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0
Total de fondos de Hogares 0 0 0 206.495 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 0 14.308| 727.974 265.002 86.040 855.334 2.076.868 0] 328.383 1.971.918 0] 311.789 1.874.189 0 296.337
Préstamos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentes Nacionales 0 14.308 727.974, 265.002] 86.040 855.334/ 2.076.@ 0 328.383| 1.971.918 0 311.789 1.874.189 0 296.337
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Préstamos del exterior 0 0 0 0 0 0 14.145.316 0 0 13.430.513] 0 0 12.764.893 0 0
AOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 0 0 0 0 0 14.145.316 0 0 13.430.513] 0 0 12.764.893 0 0
Total de fondos de Corporaciones 0 14.308 727.974 265.002 86.040 855.334/ 16.222.183| 0 328.383| 15.402.431 0 311.789 14.639.082 0 296.337
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 1.030.086 338.210 2.682.557| 9.364.817, 585.924|  3.799.808 16.222.183 278.235| 4.114.700 21.278.280 332.268| 3.998.717 28.544.838 270.324| 4.132.202
Extranjeros
Préstamos del exterior 20.951.858 0 0] 36.781.277 ) ) 83.070.874 ) ) 72.997.219 ) 0 102.663.919 0 0
AQD bilateral 0 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] [} 0] 0 0 0 0
AQOD multilateral 0 0 [ [ [ [ [ [ [ [ [ 0 0 0 0
Total de fuentas Exiranjeras 20.951.858 0 0| 36.781.277 [ 0] 83.070.874 1) [ 72.997.219 [ 0 102.663.919 0 0
Total de fondos de Gobiernos 21.981.944 338.210 2.682.557| 46.146.094 585.924|  3.799.808 99.293.058 278.235| 4.114.700 94.275.499 332.268| 3.998.717 131.208.757, 270.324| 4.132.202
Total de Fondos 21.981 .944| 352.517 3.410.531| 46.617.592 671.964] 4.655.142 115.515.241 278.235| 4.443.084 109.677.929 332.268| 4.310.506] 145.847.839 270.324| 4.428.539
Ao 2016 Afio 2017 Afio 2018 Afio 2019; Ao 2020
Fl FF 0o&M Fl FF oam Fl 7 0o&M Fl FF o&am Fl FF O&M
Categoria de la entidad inversora/ (millones de US$ | (millones de | (millones de | (millones de US$ | (millones de | (millones de | (millones de US$ | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de [ (millones de | (millones de
Fuente de los Fondos de 2005) US$ de 2005) | US$ de 2005) de 2005) USS$ de 2005) | US$ de 2005) de 2005) USS$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) [ US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) [ US$ de 2005) | US$ de 2005)
|Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0 0 (] (] 0| 0| 0 0 (] 0| 0| 0 0 0 0
Total de fondos de Hogares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 1.780.392 0 281.506 1.691.722 0| 267.486| 1.607.263 0 254.132 1.527.117| 0| 241.460 1.450.922 0 229.412
Préstamos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentes Nacionales 1.780.392 0 281.506 1.691.722 0| 267.486| 1.607.263 0 254.132 1.527.117] 0| 241.460 1.450.922 0 229.412
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Préstamos del exterior 12.126.052 0 0 11.522.131 0 0 10.946.886 0 0| 10.401.026| 0 0| 4.117.529 0| 4.117.529
AOD 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0
Total de fuentas Exiranjeras 12.126.052 0 0 11.522.131 0 0 10.946.886 0 0| 10.401.026| 0 0| 4.117.529 0| 4.117.529
Total de fondos de Corporaciones 13.906.443 0 281.506 13.213.853 0| 267.486 12.554.149 0 254.132| 11.928.144| 0| 241.460 5.568.451 0 4.346.941
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 21.811.113 156.033 3.690.990 20.724.842 148.262] 4.356.977| 19.690.150 140.860 4.321.607| 13.020.252 133.836 4.288.165 6.606.068 127.158 5.031.079
Extranjeros
Préstamos del exterior 76.305.330 0 0 72.505.052 0| 0| 68.885.223 0 0| 42.698.058| 0| 0| 23.274.026 0 0
AOD bilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD multilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
Total de fuentas Exiranjeras 76.305.330 0 0 72.505.052 0| 0| 68.885.223 0 0| 42.698.058| 0| 0| 23.274.026 0 0
Total de fondos de Gobiernos 98.116.443 156.033|  3.690.990 93.229.894 148.262 4.356.977 88.575.373 140.860| 4.321.607| 55.718.310] 133.836| 4.288.165| 29.880.094| 127.158| 5.031.079
Total de Fondos 112.022.886 156.033 3.972.496 106.443.747 148.262] 4.624.463) 101.129.522 140.860 4.575.739 67.646.454' 133.836 4.529.625| 35.448.546 127.158 9.378.020
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Ao 2021 Afio 2022 Afio 2023 Ao 2024 Ao 2025
FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M
Categoria de la entidad inversora/ (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de
Fuente de los Fondos US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Hogares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 1.378.551 0 217.969 1.309.779 0 207.095 1.244.443 0 196.765 1.182.363 0 186.949 0 1.123.382 177.623
Préstamos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentes Nacionales 1.378.551 0 217.969| 1.309.779 0 207.095 1.244.443 0 196.765 1.182.363 0 186.949 0 1.123.382 177.623
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Préstamos del exterior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Corporaciones 1.378.551 0 217.969 1.809.779 0 207.095 1.244.443 0 196.765 1.182.363 0 186.949 0 1.123.382 177.623
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 2.364.412 120.816 5.000.659 1.809.779 0 4.971.698 1.244.443 0 4.944.166 1.182.363 0 4.917.970 1.123.382 0 4.893.055|
Extranjeros
Préstamos del exterior 10.376.682 0 0 6.112.301 0 0 5.807.399 0 0 5.517.695 0 0 5.242.448 0 0
AOD bilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD multilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 10.376.682 0 0 6.112.301 0 0 5.807.399 0 0 5.517.695 0 0 5.242.448 0 0
Total de fondos de Gobiernos 12.741.095 120.816| 5.000.659| 7.422.080 0| 4.971.698| 7.051.841 0| 4.944.166] 6.700.058 0| 4.917.970[ 6.365.830 0| 4.893.055
Total de Fondos 14.119.645) 120.816 5.218.628 8.731.858 0 5.178.793 8.296.284 0 5.140.930 7.882.421 0 5.104.919 6.365.830 1.123.382 5.070.678
Afio 2026 Afio 2027 Afio 2028 Afio 2029 Afio 2030
Fl FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M Fl FF 0&M
Categoria de la entidad inversora/ (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de | (millones de
Fuente de los Fondos US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005) [ US$ de 2005) | US$ de 2005) | US$ de 2005)
Hogares
Nacionales
Activos y deudas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Hogares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| Corporaciones
Nacionales
Activos nacionales 1.067.342 0 168.762 1.014.098 0 160.344 963.510 0 152.345 915.446 0 144.745 869.779 0 137.525
Préstamos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentes Nacionales 1.067.342 0 168.762 1.014.098 0 160.344 963.510 0 152.345 915.446 0 144.745 869.779 0 137.525
Extranjeras
Inv. Extranjeras Directas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Préstamos del exterior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fondos de Corporaciones 1.067.342 0 168.762| 1.014.098 0 160.344 963.510 0 152.345 915.446 0 144.745 869.779 0 137.525
Gobiernos
Nacionales
Fondos nacionales 1.067.342 0] 4.869.351 1.014.098 0] 4.846.802 963.510 0] 4.825.346 915.446 0 4.804.932 869.779 0| 4.785.505
Extranjeros
Préstamos del exterior 4.980.930 0 0| 4.732.458 0 0] 4.496.381 0 0| 4.272.081 0 0] 4.058.969 0 0
AQD bilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AOD multilateral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de fuentas Extranjeras 4.980.930 0 0| 4.732.458 0 0| 4.496.381 0 0| 4.272.081 0 0] 4.058.969 0 0
Total de fondos de Gobiernos 6.048.272] 0| 4.869.351| 5.746.556 0] 4.846.802| 5.459.891 0] 4.825.346| 5.187.526 0| 4.804.932| 4.928.748 0| 4.785.505
Total de Fondos 7.115.614] 0| 5.038.114| 6.760.654 0] 5.007.146| 6.423.401 0] 4.977.691| 6.102.972 Of 4.949.677| 5.798.527 0| 4.923.030
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Anexo 7.1.4. Flujos descontados y tendencia de flujos descontados

Totales Descuento O% |Descuento 0.1% |Descuento 1%  |Descuento 3% |Descuento 5%
2011 4,64 4,61 4,37 3,88 3,46
2012 47,70 47,43 45,05 40,26 36,10
2013 119,48 118,77 112,61 100,25 89,48
2014 114,94 114,25 108,26 96,24 85,80
2015 154,07 153,13 144,97 128,64 114,49
2016 122,38 121,62 115,07 102,00 90,70
2017 117,49 116,76 110,45 97,87 87,02
2018 112,14 111,43 105,34 93,23 82,84
2019 78,21 77,71 73,35 64,75 57,44
2020 52,57 52,23 49,28 43,62 38,95
2021 25,40 25,20 23,53 20,40 17,93
2022 19,87 19,70 18,26 15,64 13,64
2023 19,37 19,20 17,74 15,12 13,15
2024 18,90 18,72 17,24 14,63 12,69
2025 19,76 19,56 17,90 15,03 12,98
2026 17,99 17,80 16,30 13,69 11,83
2027 17,56 17,37 15,85 13,26 11,44
2028 17,13 16,95 15,41 12,84 11,06
2029 16,73 16,54 14,99 12,44 10,70
2030 16,33 16,14 14,59 12,05 10,36
Total 1.112,68 1.105,13 1.040,56 915,85 812,06
Tendencia de los flujos incrementales por
180,00
' fuentes con diferentes tasas de descuento
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Anexo 7.1.5. Impactos del Cambio Climético sobre la Hidrologia de Honduras; Andlisis
SWAT de las Cuencas Chamelecon, Ulda, Agudn, Choluteca y Nacaome.

Como informacion base para el andlisis de costos de adaptacion y mitigacion del
cambio climético, se arm6 una simulacion SWAT de las condiciones potenciales del afio
2030. Siguiendo la guia de la Estrategia Nacional de Adaptacién y Mitigaciéon al Cambio
Climatico se definieron la linea base de condiciones actuales (tomando como base el afio
2005), y dos escenarios de cambio climatico, el A2 (el peor caso) y el B2 (el mejor caso).
Cinco cuencas principales fueron seleccionadas como enfoque de la simulacién: las
cuencas Chamelecon, Ulda, Aguin, Choluteca y Nacaome. Dentro de cada cuenca, fueron
escogidas subcuencas para representar la variabilidad en las condiciones climdticas. En
cada cuenca se escogio la subcuenca mds baja y la mds alta con este fin, siendo la Unica
excepcion la cuenca de Ulda, que por la variabilidad en el clima de las zonas altas, fue
representada con 3 subcuencas. En el mapa se presentan las subcuencas analizadas con sus
areas sombreados en color lila.

| | Limites Honduras
| | Limites cuencas
MED Honduras

4 .
Elevacion
- High : 2845

clow:1

‘I:l Cuencas Analizadas
% ;

Las subcuencas estudiadas abarcan la gama de condiciones de zona baja y alta, pero
también, cubren una variedad de condiciones climdticas. Nacaome y Choluteca por
ejemplo, reflejan las condiciones en la zona pacifica, con una fuerte época seca y un
periodo relativamente corto de lluvias intensivas. Por otro lado la cuenca Chamelecén y
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parte de la cuenca Ulua reflejan zonas de montafa, relativamente secas, en fuerte contraste
con las condiciones caribefas del valle de Aguan y la parte baja de Ulua.

Escenarios de cambio climatico para Honduras.

La “Propuesta de lineamientos para una Estrategia Nacional de Adaptacion y
Mitigacion al Cambio Climdtico en la Republica de Honduras” analiza los datos
disponibles y se centra en dos escenarios de cambio climdtico, que marcan el rango de
posibilidades en el contexto actual. Estos escenarios se denominan A2 y B2, siendo un
escenario mds negativo (A2) y mas positivo (B2). Los cambios previstos en los escenarios
A2y B2 se presentan en el siguiente cuadro:

Cambios en Precipitacion y Temperatura Previstos
bajo Escenarios A2 y B2 para 2030
Sitio de referencia: Aeropuerto Toncontin, Tegucigalpa

Epocas Mar Jun. Sept. Dic.
Temp. 2030 % % % %o
A2 8,07 7,93 9,29 9,67
B2 6,43 6,46 7,96 6,83
Precip. 2030 % % % %
A2 25,0 15,0 28,3 20,3
B2 4,2 0,7 15,0 12,0

Hay una fuerte disminucion en la precipitacion, especialmente en el escenario A2,
con decrecimiento de hasta 28%, con un impacto un poco menos en el segundo trimestre
del afio. En el escenario B2, la disminucion es menos fuerte, con un leve incremento en el
primer trimestre.

Ademas, hay un incremento en la variabilidad de la precipitacién en todo el afio,
aunque esta variabilidad no estd cuantificada. El incremento en la variabilidad
potencialmente causa peores impactos de lo esperado, porque a pesar de una disminucién
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en la cantidad total de la lluvia, el incremento en la variabilidad resultard en tormentas de
mds intensidad e impactos como inundacion. Para la mayoria las estaciones meteoroldgicas
utilizadas faltaban informacion suficiente para hacer una aproximacion de la intensidad de
la lluvia, aunque varias medidas se incluyeron. Para representar este efecto en este analisis
se incorporaron estadisticas de precipitacion diaria donde existian, y para las otras zonas se
incluyeron estadisticas de zonas con perfiles de precipitacion similar.

El impacto sobre la temperatura es mds parejo, con incrementos de 8% a 9% en todos
los trimestres para el escenario A2, e incrementos un poco menos fuertes en el escenario
B2.

El impacto sobre la hidrologia es producto de los tres cambios introducidos con un
analisis SWAT. El SWAT se arma con los valores climéticos actuales, en base de datos
provistos por el servicio meteorolégico nacional. Estos datos se introdujeron en el “weather
generator” (generador de clima), para generar afos de clima con una variedad de
condiciones; la reproducciéon de esta variedad de condiciones es importante porque la
hidrologia responde diferente a variantes en intensidades de lluvia, en condiciones de
saturacion de suelo, y temperatura. Tres escenarios fueron evaluados; lo ‘normal’ con datos
de los tltimos 50 afios, y los escenarios A2 y B2, con los cambios presentados en las tablas
aplicados a los datos ‘normales’.

Resumen de cambios previstos
Precipitacion

El impacto general del cambio climdtico en la precipitacion es su disminucién. El
decrecimiento no es homogéneo en tiempo, con un decrecimiento mds fuerte en la segunda
mitad del afio. Inclusive, en el escenario B2, hay un leve incremento en la lluvia durante la
primera parte del afio, pero con una tendencia general a la reduccién en promedio. Hay que
enfatizar que la reduccion en precipitacion es “en promedio”, ya que la variabilidad natural
del clima resulta en que habrdn afios en cualquier de los dos escenarios de cambio que
serian mas lluviosos que algunos afios bajo condiciones de linea base.
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Subcuenca 5, Cabecera Choluteca, Precipitacion
mensual Promedio
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160

140
120 g2
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e‘r \ \ —&— Linea base
60 },
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20 A

Un cambio significativo, es el incremento en la intensidad de las lluvias. Cambios en
la intensidad de la lluvia puede cambiar patrones de flujo en los rios, y hasta el proceso de
recarga de acuiferos. Existe la posibilidad de que aun con menos lluvia total, puede haber
un incremento en las inundaciones por recoleccion muy rdpida de agua de tormentas
intensas. También tiene un potencial de cambiar la disponibilidad de agua de nacimientos
naturales de agua por la reduccion de la infiltracién durante el periodo de lluvias.

Otra consecuencia reveladora del incremento en la intensidad de la lluvia, se puede
apreciar especialmente en la cuenca alta del Rio Choluteca, ya que es la fuente de agua para
la ciudad de Tegucigalpa. A la vez, las mismas zonas altas son dreas de produccion de
hortalizas con altos niveles de aplicacion de agroquimicos, especificamente en la zona de
Guacerique y Rio Grande al oeste de la capital, y Valle de Angeles al este. Un estudio
reciente (CATIE-TROFFCA-CIFOR-SANAA S/f.), documenta una variedad de fuentes de
contaminacion en la cuenca alta de Guacerique y su posible impacto sobre las represas de
agua para consumo humano para Tegucigalpa. El incremento en la intensidad de la lluvia
tiende a lavar agroquimicos e incorporarlos en la escorrentia y las aguas infiltrados,
constituyendo asi una amenaza a la calidad de agua en las cuencas fuentes de agua de la
capital.

Productividad de agua

La productividad de agua se mide en mm/m2, e indica la cantidad de agua disponible
sobre el suelo después de las reducciones por concepto de evapotranspiracion y la
infiltracion.

Existen muchos casos donde la productividad de agua cambia muy poco, por la
combinacion de factores que afecta esta medida, pero también hay casos donde los
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impactos son muy notables. El grafico adjunto refiere a una subcuenca alta del valle de
Ulua, y es uno de los casos donde se ve mds afectado el rendimiento superficial del agua;
esta subcuenca es parte del sistema que alimenta a la represa hidroeléctrica El Cajon. En el
diagrama se ve como el rendimiento de agua cambia en forma positiva bajo condiciones del
escenario B2 en la primera parte del afio. En la segunda mitad del afio, los rendimientos
bajo condiciones A2 y B2 se reducen mucho, hasta en un 35% y un 15% para los
escenarios A2 y B2 respectivamente.

Rendimiento Superficial mensual, Subcuenca 25

25

20 a3

15 —+— Linea Base

/\
! -4\\/% e
e N e

U__n;rllllllllll
12 3 4 &5 6 7 8 % 10 11 12

MM/M?

Flujos mensuales y flujos totales anuales

Aunque los cambios en rendimiento superficial no presentan modificaciones
significativas en la mayoria de los casos, pues el efecto acumulativo se ve en los caudales
totales de los rios. Los flujos observados para la misma subcuenca 25, parte del Rio Ulua,
ayudan a ver la relacion entre rendimiento superficial y los flujos de rios. Los flujos totales
para la subcuenca 25 reducen en mds de 50% en el escenario A2, como consecuencia de la
acumulacién de pequeias reducciones en rendimiento.

Muy notable es que la reduccion en flujos durante el periodo de la canicula bajo los
escenarios A2 y B2 reduce el flujo mucho, creando un segundo ‘verano’ en la subcuenca.
Este cambio puede tener consecuencias profundas para los pobladores de esta zona, al igual
que la represa hidroeléctrica.
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Flujos Totales Anuales, Ulua Subcuenca 25

25,000,000
20,000,000 1
15,000,000 /\\ —+— Linea Base
= g / \F\ —s— Escenario A2
10,000,000 A/[ /\ Escenario B2
5,000,000 // \\/ \
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Sin embargo, la sequia de la canicula desaparece en el flujo rio abajo en la subcuenca
final, Subcuenca 1. Esto por el efecto acumulativo, ya que son varias subcuencas, cada una
con su propio patron de escurrimiento, y ninguno con cambios tan severos como el caso de
la subcuenca 25.

Flujos Totales Anuales, Ulua Subcuenca 1

1,200,000.000

1,000,000.000

800,000,000
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= 600,000,000 —=— Escenario A2

Escenario B2
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// \V /
200,000,000 /"/ \'/J

12 3 4 5 & T & 9
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Cambio de oferta total de agua

El resumen, el cambio de oferta como consecuencia del cambio climdatico, no es
sencillo porque las diferentes cuencas tienen diferentes respuestas al cambio, inclusive en

tendencias generales.
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En el cuadro de resumen para los flujos de rios principales, hay unas tendencias
diversas. En todos los casos el escenario A2 presenta flujos menores de la linea base, con
un rango de flujos de 59% a 90% del flujo de la linea base. En contraste, el escenario B2
presenta flujos menores de la linea base en algunos casos, y mayores en otros casos; por
ejemplo, en Nacaome el escenario B2 arroja flujos de solo 89% de la linea base, mientras
que en Chamelecon tiene 114%. De manera que la suma de flujos de todas las cuencas

analizadas para el escenario B2 es solamente 5% menor que la de la linea base.

Cambios de flujos anuales en rios principales en M~

Rios Totales M’ %0
Chamelecén
Linea base 1,058,678,604 | 100,00% Linea base 10,768,672,874 | 100,00%
Escenario A2 | 949,332,697 89,67% Escenario A2 | 7,591,788,916 | 70,50%
Escenario B2 | 1,205,581,317 | 113,88% Escenario B2 | 10,220,200,788 | 94,91%
Rios M %
Aguan
Linea base 3,864,444,396 100,00%
Escenario A2 2,742,586,534 70,97 %
Escenario B2 3,703,799,779 95,84%
Nacaome
Linea base 388,810,286 100,00%
Escenario A2 254,373,339 65,42%
Escenario B2 347,079,361 89,27%
Choluteca
Linea base 580,334,662 100,00%
Escenario A2 341,672,965 58,88%
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Escenario B2 527,228,822 90,85%
Ulaa

Linea base 4,876,404,926 100,00%
Escenario A2 3,303,823,381 67,75%
Escenario B2 4,436,511,509 90,98%

Queda muy claro que el escenario A2 presenta dificultades para la disponibilidad de
agua en todas las cuencas, con una reduccién total de 29%.

Sin embargo, la interpretacion de las condiciones bajo escenario B2 no puede ser que
hay poco cambio en el estado hidrolégico, ya que hay una disminucién en la cantidad de
total de lluvias, y temperaturas mds altas. Los flujos mayores bajo B2 significan que hay
menos actividad bioldgica que utilice el agua; la concentracion de las precipitaciones en
eventos mds cortos y mds intensos promueve un incremento en escorrentia y disminuye la
disponibilidad de agua para los seres vivientes.

La conclusién fundamental del andlisis hidroldgico del impacto del cambio climético,
es que habrd menos agua introducida a las cuencas, entonces habrd menos agua disponible
para cualquier fin, aunque puede haber mds agua en algunos cortos periodos del afio. Otra
conclusiéon es que habrd un incremento en la concentracién de contaminantes en el agua
como consecuencia del volumen disminuido. El incremento momentaneo en la escorrentia
contribuiria a que habrd més contaminantes y sedimentos en el agua, y que se movilizarian
mds rdpidamente hacia los rios y los acuiferos, reduciendo la degradacion por efectos a la
exposicion al sol después de su aplicacion.

Impactos para la Mitigacion y la Adaptacion

Aunque existe una estrategia para la mitigacion y la adaptacion en el contexto del
cambio climatico, hay que destacar impactos especificos que pueden influir sobre algunos
aspectos de la estrategia general.

La mitigacion de las consecuencias del cambio climdtico, se logra en gran parte por
medio de incrementar la capacidad de almacenaje de agua, utilizando una variedad de
estrategias. Ademds, cabe cambiar algunos cultivos para variedades mds resistentes a la
sequia, o reubicar las dreas de produccion cuando el cambio inhabilita un drea para el
cultivo. Para enfrentar problemas de contaminacién (por ejemplo, con cultivos horticolas)
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se puede combinar técnicas de mitigacién y de adaptacion para superar problemas
provocados por el cambio climatico.

La mayoria del agua en Honduras no se utiliza porque sobra durante buena parte del
afio. Esta agua puede ser conservada para uso futuro por medio de represamiento fisico, por
ejemplo con la construccion de estructuras para crear estanques o represas, o por medio de
promover la infiltracién en acuiferos subterrdneos. La recarga de acuiferos provee una
reserva que mantiene el flujo base de los rios en la época de sequia, y estos mismos
acuiferos pueden ser utilizados directamente de nacimientos como fuentes de agua. Aunque
la recarga de acuiferos no permite un control sobre la taza de liberacion del agua como seria
el caso de una represa en el cauce del rio, el volumen de agua potencialmente almacenado
en acuiferos naturales es mucho mayor de lo que se puede capturar en represas.

El tema de recarga de acuiferos debe de ser un tema de mucha importancia para el
pais, con una relacién estrecha con la reforestacion. Sin embargo, requiere un enfoque mas
dirigido a la conservacion de agua, donde la selecciéon de zonas de reforestacion considera
elementos de topografia, ubicacion de cauces de rios, identificaciéon de zonas de recarga.
Otro elemento en la recarga de acuiferos serd el andlisis de paisajes por las posibilidades de
maximizar la recarga, y la exploracién de diferentes técnicas de manejo de la vegetacion y
el suelo que no necesariamente implican la reforestacion. También requiere un andlisis muy
completo de los elementos del paisaje que contribuyen a la contaminacién y erosion, tales
como la construcciéon de urbanizaciones y carreteras para mejorar la calidad de agua y
reducir el desperdicio de aguas.

La adaptacién de cultivos a nuevas condiciones puede requerir la sustitucion de
cultivos por otros ya existentes, o promover el desarrollo de variedades resistentes a la
sequia, o la introduccién de técnicas de conservacion de humedad, o de riego. Por ejemplo,
se puede aplicar la estrategia de remplazar maiz con sorgo, u otros cambios de cultivos por
el estilo. Por medio de la introduccién de nuevas variedades, o con la investigacion
agrondmica, se puede enfocar en nuevas variedades resistentes a sequia, para permitir que
las dreas de produccion de ciertos cultivos no tengan obligacién de trasladarse a otras
zonas. En el caso de riego, se puede introducir nuevos sistemas, o ampliar sistemas
existentes, siempre que se logra proteger los acuiferos fuentes de agua. También se puede
promover el desarrollo de riego para cultivos donde no se acostumbraba usarlo; un ejemplo
seria café, que casi no se riega en las Américas, aunque se hace en otras partes del mundo.

El incremento en la contaminacién no se ha tratado en forma consistente en este
andlisis por falta de informacion (solo refiere al estudio de Guacerique), pero los pocos
datos que existen sugieren que es un problema significativo como consecuencia del cambio
climatico. El incremento en la intensidad de lluvias, y el incremento en la escorrentia y en

la erosién van a promover niveles mds altas de contaminacion en las zonas altas, y en los
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rios que alimentan las fuentes de agua para consumo humano. Agroquimicos utilizados en
la produccion de hortalizas intensivas serdn mds facilmente movilizados hacia los flujos de
agua, al igual que todo tipo de contaminante de las comunidades agricolas, incluyendo
combustibles y lubricantes, aguas negras y cualquier contaminacion residual de actividades
de produccion o transformacion de alimentos. Como estrategia de mitigacion se puede
modificar el paisaje para controlar movimiento de sedimentos y agua, variar técnicas de
manejo de quimicos para reducir aplicaciones (Manejo Integrado de Plagas) o promover
técnicas de manejo de cultivos que reducen el movimiento de agroquimicos.

La seleccion de opciones de mitigacion y adaptacidon depende de tener informacion
detallada de diferentes zonas del pais, para buscar empatar potenciales limitantes
ambientales con estrategias y modos de vida actuales, para desarrollar soluciones que son
aceptables a la poblacion actual, y que no les requiere hacer cambios mayores, tal como la
migracidn, sino les permite hacer modificaciones a sus sistemas de cultivo para permitir su
sobrevivencia.
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Anexo 7.1.6. Actores involucrados en el sector para el manejo del recurso hidrico.

LOS AGENTES SOCIALES DEL CAMBIO EN EL SECTOR AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

La Ley Marco deAgua Potable ¥ Saneamiento identifica ¥ regu]a la interaccion de los agentes que son resPonsal:lles por las di-
ferentes funciones del sector, a saber:

1. CONSEIO NACIONAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO (CONASA), responsable de la definicion de politicas y de
la planiﬁc‘ncién estratégica del sector. Lo conforman el Secretario de Salud Piablica, de Finanzas, de Gobernacion ¥y Justicia, de
Recursos Naturales yAmbiente, el Presidente de la Asociacién de Municipios de Honduras, ¥ representantes de las Juntas Ad-
ministradoras de Agua ¥ de los usuarios,

2. ENTE REGULADOR DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO (ERSAPS), responsable de la regulacion
¥ control de la Prestac‘iém de los servicios en agua Putal)]e ¥ saneamiento, constituido comeo ente desconcentrado adscrito al
Ministerio de Salud Publica, con independencia tecnica y administrativa.

3. LAS MUNICIPALIDADES, titulares de los servicios ¥ como tales, responsables de la prestac‘ién de los mismos. Estan faculta-
dos para disponer la forma ¥ condiciones en que los servicios son prestados, va seaa traves de entes mu.nil:'ipn]es desconcen-
trados, Juntas de Agua, empresa privada y cualquier otra forma que le permita garantizar la dotacién de agua potable y sanea-
miento en forma sostenida.

4. JUNTAS DE AGUA Y SANEAMIENTO (JAS), grupos de la comunidad organi‘zada para la Pnestac‘ién de los servicios en el
area rural. Existen alrededor de 5,000 JAS en Honduras, con su respectiva personeria juridica.

5. SANAA, como ente y secretaria técnica de CONASA| es responsable de apoyar teenicamente al CONASA, ERSAPS, mu-
nic'ipa]idades ¥ prestadures de servicios de agua potab]e ¥ saneamiento, En forma transitoria se ]Juede desempeﬁar como
prestador,

6. SOCIEDAD CIVIL, su participacion es importante, no solo desde el punto de vista de la toma de decisiones, en la ejecucion
de proyectos, administracion y operacion, sino para garantizar la transparencia de las actuaciones en el sector y para hacer po-

sible las auditorias sociales,

Anexo 7.1.7. Inventario de proyectos hidroeléctricos en Honduras

Hidroeléctricos: inventario de proyectos en energia hidraulica

Fecha Altura Energia Inversion
Proyecio Rio MW [ operacion presa prom. Bprox. Funciones
comercial {m) anual 10° UsD
Piadras Estudios - - .
Armnarillas Patuca 100 Complement Mayo 2003 60 340GWH 150 Generadion electricidad
*Ganaracidn akctricidad
ElT=bin Chamalecén 18 | Estudios basicos 2010 =1 992GWh | 834 :c"m;‘i’:hd; ::Ej:"““
*Irrigacion
Los Lianitos Uliia 98 | Estudios bisicos 2011 107 370GwWh | 258 :::r:‘d': ’i‘:l':‘:::s
Jicatuya Wiz 172 | Estudios basicos 2012 20 ss7GWn | 251 :::;T‘d: T;‘::::r:
Ag”;;:: = Humuya 58 Prefactibiidad 2009 256GWh md *Generacian slectricidad
Tomillito 160 2011 530GWh 280
Cangrejal 40 2010 150GWh a7.4
Total 646

Fueni: Lapez, 2005,
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Anexo 7.1.8. Indicadores de pobreza rural basados en el Ingreso, derivados de encuestas.

Indicador de pobreza Todos los datos de las  Datos de Wisconsin  Datos del IFPRI

encuestas de hogares
Tasa de pobreza (% de personas con < US$1,50/personaldia) 90,0% 86,2% 94,6%
Tasa de extrema pobreza (% de personas con < US$1,00/personaldia) 84,6% 79,7% 92,2%
Ingreso medio diario per capita (US$, error estd seguido de CV en paréntesis) 0,65 0,77 0,39
(1,89, 2,57) (1,97, 2,56) (0,60, 1,52)
Rango en ingreso diario per capita (US$) -3,57-31,89 -3,57-31,89 -2,06-4,37

Fuente: Analisis de datos de las encuestas de hogares del IFPRI y de la Universidad de Wisconsin.

Anexo 7.1.9. Densidades de poblacion segin el INE

4
Islas de la Bahia -

Leyenda - Personas/ km?

< 48
N B ss-es

B sc-iss

B so-a

B a-s0i-

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2001
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7.2.  Anexos del sector transporte
Tabla 7.2.1.: EMISIONES DE GASES CON EFECTO INVERNADERO
Gases de Efecto Invernadero (Gg)
Co, Cco N,0 NOx CH, COVDM
1995 2.192,21 103,72 2,00x10-2 22.35 3,10x10-1 19,7
2000 2.081,00 124 0 21 0 23
2005 2.104,00 114 0 21 0 22
Fuente: Informes de Inventarios Nacionales-Sector Energia
Tabla 7.2.2.: Fuente: Consolidado histérico de SOPTRAVI. SEFIN
ANO TOTALES TIPO DE FONDOS FONDOS EXTERNOS TOTALES
(Miles de Lps. del afio) COSTO NACIONALES REALES
PRESTAMOS | DONACIONES
860.878,90 FI 717.624,30 112.394,50 20.569,90 850.588,70
2002 10.073,30 FF 1.853,00 8.220,30 10.073,30
222.574,90 O&M 81.075,30 149.262,30 1.203,70 231.541,80
664.568,82 FI 173.791,48 151.059,49 1.490,72 326.341,68
2003 43.797,69 FF 36.970,51 12.575,74 0,00 49.546,25
1.153.603,24 0&M 657.711,59 492.897.,45 0,00| 1.150.609,04
458.958,88 FI 350.881,61 204.445,82 20.883,34| 576.210,76
2004 71.731,05 FF 23.897,51 47.833,54 0,00 71.731,05
1.159.570,15 0&M 682.051,37 540.419,03 0,00| 1.222.470,40
408.346,57 FI 326.023,71 45.732,01 36.590,85 408.346,57
2005 23.749,86 FF 82,11 23.667,75 0,00 23.749,86
1.118.381,56 0&M 425.708,98 692.672,58 0,00| 1.118.381,56
427.906,06 FI 399.853,02 111.336,72 4212,00| 515.401,74
2006 24.118,20 FF 17.597,70 35.526,09 0,00 53.123,79
637.110,68 0&M 203.612,96 834.382,02 0,00 1.037.994,98
658.434,96 FI 643.289,24 415,02 0,00| 643.704,26
2007 34.715,15 FF 10.667,01 1.610,20 0,00 12.277,22
1.396.064,52 0&M 1.119.673,69 303.138,19 0,00 1.422.811,88
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 7.2.3.: Actividades de FI Historicos Totales en Red Vial

(Millones de USA $ del 2005)

2003 664,57 44,05 16,06

-———

2005 408,35 21,61 23,83

-———

658,43 30,40 31,65

-———

31,65

-———

89,98

-———

47,40

-———

55,36

-———

63,37

-———

71,45

I___
79,60
-——_
87,84
-——_
96,16
-——_
104,59
-——_
113,13
-——_
N

1822,4787
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 7.2.4.: Actividades de FF Historicos en Red Vial
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y = 3,829¢ %1%

3,195282372
2,513498138
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0,962400556
0,757051091
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 7.2.5.: Actividades de O&M Historicos en Red Vial
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(Millones de USA $ del 2005)
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1.153,60 76,47
1.159,57 67,05
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y = 79.46¢ 0™

78,66935979
77,88658658
77,1116021
76,34432884
75,58469007
76,34432884
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

TABLA 7.2.6.: PROYECCION DE PARQUE
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VEHICULAR TOTAL

Semilla

314.537,00
341.888,00
368.109,00
542.251,00
577.564,00
611.583,00
669.194,00
743.921,00
850.365,00
938.871,00

DE

69529x + 213420

282.949
352.478
422.007
491.536
561.065
630.594
700.123
769.652
839.181
908.710
978.239
1.047.768
1.117.297
1.186.826
1.256.355
1.325.884
1.395.413
1.464.942
1.534.471
1.604.000
1.673.529
1.743.058
1.812.587
1.882.116
1.951.645
2.021.174
2.090.703
2.160.232
2.229.761
2.299.290
2.368.819
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

TABLA 7.2.7.: PROYECCION DE PARQUE

VEHICULAR. Vehiculos nuevos importados

Anos [D.¢ Semilla 2592,5x + 2013
2000 ! 8.440,00 4.606
2 7.342,00 7.198
3 7.801,00 9.791
4 10.977,00 12.383
5 12.738,00 14.976
6 13.694,00 17.568
7 22.489,00 20.161
8 25.954,00 22.753
2008 I 25.346
10 27.938
pYiy 11 30.531
2011 | 33.123
13 35.716
2013 P 38.308
15 40.901
16 43.493
2016 Y 46.086
18 48.678
2018 L] 51.271
20 53.863
21 56.456
2021 |2 59.048
23 61.641
2023 P2 64.233
2024 P& 66.826
26 69.418
2026 Wi 72.011
28 74.603
29 77.196
2029 FE) 79.788
2030 P 82.381
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafica 3.14: Parque Vehicular
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

T'abla 7.2.8.: HISTORICOS CONSUMO DE

LUBRICANTES Millones de US$ del 2005

Millones USA $

2002 2003 2004 2005 2006

27,2 21,7 228 246 342

27,2 21,7 228 246 342

Afio Millones
USA $

Semilla y = 0,895x +24,17
2002 [ISEPIN] 25,065
2 2318 25,96
AN 3 2358 26,855
4 24.6 27,75 % Promedio
5 3337 28,645 10.96%
4 27,75 76,37%
5 28,645
2009 ¢ 29,54
7 30,435 Consumo Total  Hogares Empresas Gobierno  Totales
2011 | 31,33 31,33 23,93 2,62 4,78 31,33
9 32,225 32,23 24,61 2,70 4,92 32,23
2013 L 33,12 33,12 25,29 2,77 5,05 33,12
11 34,015 34,02 25,98 2,85 5.19 34,02
2015 B 34,91 34,91 26,66 2,92 533 34,91
13 35,805 35,81 27,34 3,00 546 35,81
14 36,7 36,70 28,03 3,07 5,60 36,70
2018 BE; 37,595 37,60 28,71 3,15 574 37,60
16 38,49 38,49 29,39 3,22 5.87 38,49
2020 |BY; 39,385 39,39 30,08 3.30 6.01 39,39
18 40,28 40,28 30,76 3.37 6,15 40,28
2022 |BE 41,175 41,18 31,44 3,45 6.28 41,18
20 42,07 42,07 32,13 3,52 6.42 42,07
2024 3 42,965 42,97 32,81 3,60 6,56 42,97
22 43,86 43,86 33,50 3,67 6.69 43,86
Py 23 44,755 44,76 34,18 3,75 6.83 44,76
24 45,65 45,65 34.86 3,82 6.97 45,65
25 46,545 46,55 35,55 3,90 7,10 46,55
2029 PL 47,44 47,44 36,23 3,97 7,24 47,44
27 48,335 48,34 36,91 4,05 7,37 48,34
- Total Acumulado 1047,295 796,65 608,39 66,71 121,55 796,65
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

. . US$ del
Tabla 7.2.9.: Costo por CCE: | 558,200 2009
Parque No Centros de
Municipio Vehicular | Lineas de Control de
P proyectado 5 | Ensayo | Emisiones /Lineas de
afnos ensayo
Distrito Central 359,543 4 7 CCE con 6
’ lineas c/u
San Pedro Sula 249519 29 5 CCE con 6
’ lineas c/u
Puerto Cortes 17346 ) 1 CCE con 2
’ lineas c/u
Ceiba 1 CCE con 5
43,136 5
lineas c/u
El Progreso 28.874 3 1 CCE con 3
’ lineas c/u
Comayagua 14 841 2 1 CCE con 2
’ lineas c/u
Catacamas 9.810 ! 1 CCE con 1
’ lineas c/u
TOTAL de CCE | 723,017 84 16
Inversion Total Inicial (Millones US$ del 2009) 8,93
Inversion Total Inicial (Millones US$ del 2005) 8,14
Fuente: CESCCO
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 7.2.10.: FI, FF y O&M de Red Vial de Honduras
(en Miles de Lempiras y Miles de US$)
Rubro Considerado aus 200t 2l
Fondos Fondos Fondos Fondos Fondos Fondos
Nacionales | Externos | Nacionales | Externos |Nacionales| Externos
US$ 2005 | US$ 2005 | US$ 2005 US$ 2005 USS$ 2005 USS$ 2005
Proyectos nuevos (FI)
Fondos Nacionales 15.373,86 30.066,86 11.365,50
Prestamos del Exterior 18.431,15 17.173,72 4.959,61
AOD Bilateral
AOD Multilateral
Operacion y
Mantenimiento (O&M)
Fondos Nacionales 36.535,62 42.284.96 51.069,76
Prestamos del Exterior 29.843,04 54.827,63 38.850,83
AOD Bilateral
AOD Multilateral
FUENTE: Consolidado Historico
de SOPTRAVI 2002 al 2009.
SEFIN
Tabla 7.2.11: Costo de O&M de Centros de Control
de Emisiones
i (L i Empleados Sueldo Sueldo sl
de Anual
todos los | Anual Lps. | Anual US .
Control CCE (2010) $ (2005) Millones US
Emisiones $ (2005)
16 84 6.820.800,00 | 328.978,02 | 0,328978021
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.
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Tabla 3.24.: INCREMENTALES DESCONTADOS*
Consumo de __ Imouestos ala Impuestos a la ~ Estudio de Pre- i
) 3 Nuevas constr ones y bles COnS}ImO de m::;:::::‘:a:: im:ortacién de | Costo de Imlportacién inversién para Plan Campafias, Costo totales
Periodo Afo O&M en red vial fasiles lubricantes deg:‘ci:;!:nde vehfalos de vehiculos ’;_42?18;’;%:: estudios y otros TOTALES
3 FI | FF | O&M | FI | FF | 0O&M
FI FF O&M | FI |FF|O&M | FI |FF|O&M | FI |FF| oavm | FI | FF| O&M FI r O&M FI FF O&M
6 2011 75,73 5,02 0,65 80,74 0,65 - 81,4
7 2012 5,88 9,56 0,45 0,11 15,43 0,57 - 16,0
) 2013 0,09 0,22 13,66 0,22 13,74 0,22 0,22 14,1
9 2014 0,08 0,21 17,34 0,21 17,42 0,21 0,21 17,8
10 2015 0,08 0,20 20,64 0,20 20,72 0,20 0,20 21,1
11 2016 | 0,07 0,19 23,59 0,19 23,67 | 0,19 0,19 24,0
12 2017 | 0,07 0,18 26,21 0.18 26,28 0,18 0,18 26,6
13 2018 | 0,07 0,17 28,53 il 28,60 | 0,17 0,17 28,9
14 2019 0,06 0,17 30,57 0,16 30,63 0,16 0,17 30,9
15 2020 | 0,06 0,16 32,35 0.15 32,41 0,15 0,16 32,7
16 2021 1,07 33,89 0,07 33,89 0,07 1,07 35,0
17 2022 1,02 35,21 0,07 35,21 0,07 1,02 36,3
18 2023 0,97 36,33 0,07 36,33 0,07 0,97 37,3
19 2024 0,92 37,26 0,06 37,26 | 006| 092 38,2
20 2025 0,88 38,02 0,06 38,02 | 0,06 0,88 38,9
21 2026 0,84 38,62 0.06 3862 | 006| 084 39,5
22 2027 0,80 39,08 0,06 39,08 0,06 0,80 39,9
23 2028 0,76 39,41 0,05 39,41 0,05 0,76 40,2
24 2029 0,72 39,62 0,05 39,62 0,05 0,72 40,3
25 2030 0,69 39,72 0,05 0,69 40,4
39,72 | 0,05
Total 82,18 10,17 584,62 0,45 2,85 666,80 3,30 10,17 680,2
*Tasa de descuento 5,0%
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inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 3.25.:

INCREMENTALES DESCONTADOS*

Impuestos a la
importacién y venta

Impuestos a la

Estudio de Pre-

3 Nuevas construcciones y O&M Consumo de Consumo de " . ” Costo de Importacién | inversion para Plan | Campanas, estudios
Period Afo en red vial combustibles fésiles lubricantes de comb.ustlbles,y al Import’acmn de de vehiculos Maestro de y otros Costo totales TOTAL
o pago de impuesto de vehiculos Transporte ES
circulacién
Costos de o& o0& o& o0& O& | FI | FF | O&M | Fl | FF | O&M o&
FI | FF 0&M I oo T o O I oo O o I 2 e AR g

6 90,6

2011 | 84,99 - - - - - - 563 | - - - lom| - |2 0,73 |- 91,35
7 17,6

2012 | 672 - - - - - - 10,94 | - - 0,52 - lotws| - |6 0,65 |- 18,31
8 16,0

2013 | 0,10 0,26 - - - - - 1593 | - - - Joas | - |3 0,25 0,26 |16,54
9 20,7

2014 | 0,10 0,25 - - - - - 2062 | - - - Joes | - |1 0,25 0,25 |21,21
10 25,1

2015 | 0,09 0,24 - - - - - 2502 | - - - loea| - |1 0,24 10,24 | 25,60
11 29,2

2016 | 0,09 0,24 - - - - - 29,15 | - - - loe2s| - [4 0,23 024 [29,71
12 33,1

2017 | 0,09 0,23 o o o o o 33,02 | - o - loes| - |1 0,23 0,23 [3356
13 36,7

2018 | 0,09 0,22 o o o o o 36,64 | - - - o2 | - |2 0,22 0,22 |37,16
14 | 2019 | 0.8 0,22 o o o o o 40,01 | - o - o2t | -

'\UONI\L
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 3.26.: INCREMENTALES DESCONTADOS*

. Impuevsltos ala I Estudio de Pre-
Perio | | Mot vonnt | oemate | Cormmode | detombusibiny o | impatinds | Co%5e mpotasn | i pas Pan | Campstes 108 cogootes | TOTAL
do Pee? gi:cu Iarcién - e Transporte ES
FIl | FF c°g§’:nde | FF O“;‘I‘ FIl | FF ?\7 FI | FF ?:‘ FIl | FF ?\7 Fo|FF ?:‘ S TR Il I B Rl B ™ ?\f
6 101,9 102,7
2011 | 95,60 6,34 0,83 3 0,83 |- 6

’ 2012 | 7,71 12,55 0,59 0,15 20,26 (0,74 |- 21,00
8 2013 | 0,12 0,30 18,63 0,30 18,75 10,30 | 0,30 |19,35
° 2014 | 0,11 0,30 24,60 0,29 24,71 10,29 |0,30 |2531
10 2015 | 0,11 0,30 30,44 0,29 30,55 (0,29 0,30 |31,14
1 2016 | 0,11 0,29 36,17 0,29 36,28 0,29 | 0,29 |36,86
12 2017 | 0,11 0,29 41,78 0,29 41,89 10,29 |0,29 (42,47
13 2018 | 0,11 0,29 47,27 0,28 47,38 10,28 | 0,29 (47,95
1 2019 | 0,11 0,29 52,65 0,28 52,76 | 0,28 0,29 |53,33
15 2020 | 0,11 0,28 57,93 0,28 58,03 | 0,28 | 0,28 |58,59
16 2021 1,99 63,09 0,14 63,09 (0,14 | 1,99 |65.21
v 2022 1,97 68,14 0,14 68,14 (0,14 [1,97 |70,25

185
= ACIONAL
A

clo

Hond

g
Q
%)




Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 3.27.: INCREMENTALES DESCONTADOS*

Impuestos a la Estudio de Pre-
: Nuevas construcciones y 0O&M Consumo de Consumo de importadé?yve"ta .Impuesn.)fala Costo de Importacién | inversion para Plan | Campanias, estudios
Perio Afo en red vial combustibles fésiles lubricantes deoomb}xstlbles,yal 'mpm:_tf’c':’"de de vehiculos Maestro de y otros Costo totales TOTAL
do pago de imp de Transporte ES
circulacién
Costos de 0o& 0o& 0o& 0o& o& | F FF | 0&M | FI FF | O&M 0o&
AR oam O o T o I o B T I o T N e FI FFolm

6 1 108,4

2011 | 7 6,68 0,87 107,56 | 0,87 |- 3
7

2012 | 8,21 13,36 0,63 0,16 21,57 10,79 |- 22,36
8

2013 | 0,12 0,33 20,01 0,32 20,14 |032 |0,33 [20,78
9

2014 | 0,12 0,33 26,66 0,32 26,78 0,32 | 0,33 [27,43
10

2015 | 0,12 0,33 33,29 0,32 33,41 |0,32 | 0,33 |34,06
11

2016 | 0,12 0,33 39,91 0,32 40,03 |0,32 | 0,33 |40,68
12

2017 | 0,12 0,33 46,51 0,32 46,64 |0,32 | 0,33 |47,28
13

2018 | 0,12 0,32 53,11 0,32 53,23 |0,32 | 0,32 |5387
14

2019 | 0,12 0,32 59,68 0,32 59,81 |0,32 |0,32 | 6045
15

2020 | 0,12 0,32 66,25 0,32 66,37 10,32 |0,32 | 67,01
16

2021 2,29 72,80 0,16 72,80 |0,16 |2,29 |75,25
17

2022 2,29 79,34 0,16 79,34 10,16 2,29 |81,79
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 3.29.: Incrementales

Descontados
Afio 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021 2022 2023 2024 2025 | 2026 2027 2028 2029 2030 |TOTAL
Periodo* 6 7 8 &) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Fondos Nacionales
Gobierno 065 011 022 591 020 (0,19 0,18 0,17 016 015 (099 094 090 08 082 |078 0,74 0,70 067 064 |1599

Fondos Propios Hogares 502 956 13,66 17,34 20,64 |23,59 26,21 2853 30,57 32,35|33,89 3521 36,33 37,26 38,02 |38,62 39,08 3941 39,62 39,72 | 584,62
Fondos Extranjeros por

Préstamos - 298 052 2994 2851|007 0,07 007 006 006 |- - - - - - - - - - 62,28
Fondos Extranjeros por
Donaciones - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Total de fondos externos - 2,98 052 2994 2851|007 007 007 006 006 |- - - - - - - - - - 62,28
Fondos Privados - 289 022 021 020 |019 028 0,17 017 016 |O015 024 0,14 0,13 012 |0,12 011 0,11 0,20 0,10 |5,63
Total de Fondos 567 1555 14,61 53,40 49,55 24,05 26,65 2894 3096 32,72 |3503 36,30 37,36 38,24 3896 [39,52 39,93 40,22 40,39 40,45 | 668,51
Tasa de descuento 5,0%
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Tabla 3.30.:

Incrementales

Descontados

Afio 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021 2022 2023 2024 2025 | 2026 2027 2028 2029 2030 |TOTAL

Periodo* 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Fondos

Nacionales

Gobierno 0,73 0,13 0,25 7,03 0,24 023 0,23 0,22 021 0,21 1,35 1,31 1,27 1,23 1,20 (1,16 1,13 1,10 1,06 1,03 21,33

Fondos Propios 821,8

Hogares 5,63 10,94 1593 20,62 25,02 (29,15 33,02 3664 40,01 43,17 (46,10 4882 5135 53,69 5585 |57,84 59,67 6134 6286 6424 (7

Fondos

Extranjeros por

Préstamos - 3,41 0,60 3559 34,56 |0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 - - - - - - - - - - 74,59

Fondos

Extranjeros por

Donaciones - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Total de fondos

externos - 3,41 0,60 3559 34,56 |0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 - - - - - - - - - - 74,59

Fondos Privados - 3,31 0,26 0,25 0,24 024 0,23 0,22 022 0,21 0,21 0,20 0,19 0,19 0,18 |0,18 0,17 0,17 0,16 0,16 6,99
924,7

Total de Fondos 6,37 17,79 17,04 63,49 60,06 (29,71 33,56 37,16 40,553 43,66 (4765 5033 52,82 5511 57,23 |59,18 6097 6260 6408 6543 (8

Tasa de descuento 3%
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafica 3.15.: Tendencia de los flujos incrementales por
fuentes con diferentes tasas de descuento
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Gréfica 3.16.: Tendencia de los flujos incrementales
por fuente con diferentes tasas de descuento
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

Grafica 3.17.: Tendencia de los flujos incrementales
por tipo de gasto
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

7.3.  Anexos del sector forestal

Anexo 7.3.1. Escenario de linea de base para el sector forestal, FI, FF y O&M anuales estimados por tipo de inversién Periodo 2011-
2030 (millones de US$ constantes del 2005).

Afio FL FF y O&M anuales estimados para el escenario de linea de base del sector forestal (miles de US$ de 2005) Totales Totales Totales
REDD Manejo de bosques naturales Conservacion Forestacién y reforestacion H rE M&o
FI  FF | M&O @ FI FF M&O FI FF M&O FI FF M&O
2011 O 0 0 2,8732 8,3155 14,6723 2,3780 6,8804 12,3259 = 0,0753  0,2070 1,4145 5,3265 15,4030 28,4127
2012 O 0 0 2,7969 8,0953 14,2247 2,3315 6,7466 12,0195 @ 0,0726 = 0,2003 1,3157 5,2011 15,0421 27,5599
2013 0 0 0 2,7305 7,9035 13,8380 2,2908 6,6292 11,7544 = 0,0703  0,1944 1,2331 5,0916 14,7272 26,8256
2014 O 0 0 2,6717 7,7338 13,4986 2,2545 6,5248 11,5216 = 0,0684  0,1893 1,1628 4,9946 14,4479 = 26,1830
2015 O 0 0 2,6192 7,5821 13,1972 2,2219 6,4309 11,3148 = 0,0666  0,1848 1,1021 4,9078 14,1979 25,6141
2016 O 0 0 2,5718 7,4453 12,9271 2,1924 6,3458 11,1294 = 0,0651 = 0,1808 1,0491 4,8293 13,9720 = 25,1056
2017 O 0 0 2,5288 7,3210 12,6831 2,1655 6,2682 10,9616 = 0,0637  0,1772 1,0024 4,7579 13,7664 24,6471
2018 0 0 0 2,4894 7,2073 12,4611 2,1407 6,1968 10,8089 = 0,0624 = 0,1739 0,9609 4,6926 13,5781 24,2308
2019 O 0 0 2,4532 7,1028 12,2578 2,1179 6,1310 10,6689 = 0,0613  0,1709 0,9237 4,6324 13,4046 23,8504
2020 0 0 0 2,4198 7,0061 12,0707 2,0967 6,0699 10,5399 = 0,0602 = 0,1682 0,8902 4,5767 13,2441 23,5009
2021 O 0 0 2,3887 6,9163 11,8977 2,0770 6,0129 10,4205 = 0,0592 = 0,1656 0,8598 4,5249 13,0049 23,1781
2022 0 0 0 2,3598 6,8327 11,7371 2,0585 5,9596 10,3095 = 0,0583 = 0,1633 0,8321 4,4766 12,9556 = 22,8787
2023 0 0 0 2,3327 6,7544 11,5873 2,0411 5,9096 10,2060  0,0575 = 0,1611 0,8067 44313 12,8251 22,6000
2024 0 0 0 2,3073 6,6810 11,4472 2,0248 5,8625 10,1090 = 0,0567 = 0,1590 0,7834 4,3888 12,7025 = 22,3395
2025 0 0 0 2,2833 6,6118 11,3157 2,0094 5,8181 10,0179 = 0,0553  0,1553 0,7618 4,3481 12,5852 22,0954
2026 O 0 0 2,2608 6,5466 11,1920 1,9948 5,7760 9,9320  0,0547 @ 0,1536 0,7418 43103 12,4761 21,8658
2027 O 0 0 2,2394 6,4848 11,0752 1,9810 5,7361 9,8509  0,0547 0,1536 0,7233 42751 12,3745 21,6495
2028 O 0 0 2,2191 6,4263 10,9648 1,9679 5,6981 9,7741 = 0,0541 @ 0,1520 0,7059 42411 12,2764 = 21,4448
2029 O 0 0 2,1999 6,3707 10,8602 1,9553 5,6619 9,7013  0,0530  0,1491 0,6898 4,2082 12,1816 21,2513
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

2030 2,1816 6,3177 10,7608 1,9434 5,6274 9,6321 = 0,0530 @ 0,1491 0,6746 4,1779 12,0941 21,0674
Totales 0 0 0 489271 141,6551 2446687 42,2434 122,2857 212,9983  1,2222 3,4085 18,6336 92,3927 267,3493  476,3006

Escenario de Mitigacién para el sector forestal, FI, FF y O&M anuales estimados por tipo de inversiéon Periodo 2011-2030
(millones de US$ constantes del 2005)

Ao FL, FF y O&M anuales estimados para el escenario de mitigacion del sector forestal (miles de US$ de 2005) Totales Totales Totales M&O
FI FF
REDD Manejo de bosques naturales Conservacion Forestacién y reforestacion
FI FF M&O @ FI FF M&O FI FF M&O FI FF M&O

2011 4041 16428 11724 60240,3  49270,7 3713588  43310,1 28728,07 89164,37 28373  12041,6  29174,1 135964,63  106468,83 3843650,595
2012 3173 | 14282 11111 46760 = 304274 3789643  41096,8 | 27191,32 = 8441547 39485 16810 | 40901,5 | 130514,66 &= 88710,558 3926070,93
2013 3016 13588 10312 458192  29565,7 3818334 392573 25909,51  80314,09 44877 293164 47085 132969,84  98379,464 3956044,689
2014 2706 12497 @ 95759 @ 66910,9 @ 28549,7 3825768 « 37483,2 | 2467785 @ 76255,59 58433 | 24941,6  60901,1 | 165532,99 @ 90666,224 3972500,372
2015 2395 11497 85189 64679,6 276144 3863488 36716,4 2370599 7245847 66355 28342 = 69265,9 170146,29  91159,048 4013731,213
2016 = 2308 10401 @ 524,85 29406,2 240914 3892505 @ 33158,8 | 22102,81 @ 69032,59 = 73312 @ 31327,6 76612,8 | 138184,64  87922,378 4038674,834
2017 27,81 526,52 500,44 18217 109423 3926971 31528,9 2101642  65540,07 79426 339524 83072 12919937  66437,624 4076083,506
2018 = 24,78 500,24 @ 679,87 @ 182902 @ 10818,1 3955297  29905,6 & 1993432 = 6226797 80998 | 34630,7 @ 83427,7 | 129218,55  65883,385 4101672,421
2019 1424 78837 647,53 18383,7 10707,7 3998358  28414,4  18940,31  59163,01 85455 37001 = 83546,2 = 13239531  67437,386 4141714,863
2020  133,8 749,03 10743 18495,6 @ 10609,8 4054252 27041,1 = 1802494 = 56211,09 89566 @ 387442 @ 834427 135236,8  68127,973 4194980,514
2021 256,2 12769 982,89 26353,8 21580,5 4104924 256648 17109,9  53451,68 93056 40222 786325 145331  80189,312 4237990,67
2022 @ 2683 1146 | 9352 180624 @ 111654 4159585 « 24361,1 @ 16240,72 @ 50742,96 = 95974 @ 41455,6 = 74093,9 @ 141080,67 @ 70007,817 4285357,46
2023 2416 957,38 889,82 18266  11068.9 4218256 23184  15456,01  48211,73 98370 424663 698127  142236,06 69948,59 4337170,42
2024 = 2294 909,62 846,64 18486,2 10986 4280886 = 21991,2 = 14660,82 = 45806,68 = 100535 @ 43025,7 @ 65774,2 | 143306,37 = 69582,165 4393313,437
2025 2179 86424 451,24 18723  10916,5 4347468  20902,2 1393291 43521,64 102004 436585 619649 143808,52  69372,146 4453406,047
2026 1968 | 3835 564,48 19558 = 102784 = 534189,6 @ 19911,3 1327241 @ 4138493 = 103077 44121 = 583719 @ 144514,17 = 68055,307 634510,9037
2027 1949 572,27 700,39 26035,8 17844,1 507169,3 188689  12577,51 39287,82 106148 45440,1 583013 153001,85  76433,959 605458,771

192
@ |
PTN <
UlD y

Honduras A



2028
2029
2030

Totales

271
89,1
15,19
32088

936,47
4913
288,48
89083
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423,32
287,65
0
60751

20057,7
20334,5
20629,4
593710

10260,3
10267,8
10286,1
357251

481421,9
456880,5
433481,3
62362465

17927,6
17061,3
16183,6
553969

11950,08
11372,67
10787,57
367592,1

37327,96
35465,87
33696,66

1143721

106415
106390
106104
2E+06

45556,9
45549
454285
724031

612449
63749,8
65852,3
1315228

144670,94
143875,41
142931,94

2844120

Diferenciales para el sector forestal, FI, FF y O&M anuales, estimados por tipo de inversién Periodo
US$ constantes del 2005)

Aiio

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

£

|

clo

Honduras

AFI

4041
3173
3016
2706
2395
2308

27.81

24,78
1424
133.8

256,2
2683
2416
2294

FI, FF y O&M anuales estimados para el escenario de mitigacion del sector forestal (miles de US$ de 2005)
REDD

AFF

16428
14282
13588
12497
11497
10401
526,52
500,24
788,37
749,03
1276,9
1146
957,38
909,62

A
M&O
11724

11111

10312
95759
8518,9
524,85
500,44
679,87
647,53
1074,3
982,89

935,2
889,82
846,64

Manejo de bosques naturales

AFI

60237,4
46757,2
45816,4
66908,2

64677
29403,7
18214,5
18287,7
18381,2
18493,2
26351,5

18060
18263,7
18483,9

A FF

49262,4
30419,3
29557,8

28542
27606,9

24084
109349
10810,9
10700,6
10602,8
21573,6
11158,6
11062,2
109794

AM&O

3713573
3789628
3818320
3825754
3863475
3892492
3926958
3955284
3998346
4054240
4104912
4159574

4218245

4280875

Conservacién

AFI AFF AM&O
43307,7 = 28721,19  89152,05
41094,5 | 27184,57 @ 8440345

39255  25902,88  80302,33

37481 2467133 = 76244,07
367142  23699,56 = 72447,16
33156,6 = 22096,46 = 69021,46
31526,8 21010,15  65529,11
29903,4 | 19928,12 = 62257,16
28412,2  18934,18  59152,35

27039 = 18018,87 = 56200,55
25662,8 17103,88  53441,26

24359 = 1623476 = 50732,65

23182 15450,1 = 48201,53
21989,2 1465495 = 45796,57

BIERNO ot
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Forestacién y reforestacion

AFI

28373
39485
44877
58433
66355
73312
79426
80998
85455
89566
93056
95974
98370
100535

AFF

120414
16809,8
29316,2
249414
28341,8
313274
33952,2
34630,5
37000,8

38744
40221,8
414555
42466,1
43025,5

AM&O

29172,7
40900,2
47083,7

60900
69264,8
76611,7

83071
83426,8
83545,3
834419
78631,6
74093,1
69811,9
657734

A Totales
FI

135959.,3
130509,46
132964,75
165527,99
170141,38
138179,81
129194,61
129213,86
132390,67
135232,22
145326,47

141076,2
142231,62
143301,97

68703,736
67680,758
66790,687
1537957,3

580418,1
556383.8171
533030,278
64882163,84

2011-2030 (millones

A Totales
FF

106453,42
88695,512
98364,736
90651,781
91144,851
87908,402
66423,856
65869,804
67423,982
68114,729

80176,21
69994,861
69935,765
69569,455

A Totales
M&O

3843622,184
3926043,365
3956017,862
3972474,187
4013705,606
4038649,726
4076058,862
4101648,191
4141691,011
4194957,014
4237967,489
4285334,578
4337147,827
4393291,095

de

193



2025
2026
2027
2028
2029
2030

2179
1968
1949
271
89,1
15,19

Totales 32088

864,24
3835
572,27
936,47
4913
288,48
89083

Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

451,24
564,48
700,39
423,32
287,65

0
60751

18720,7
19555,7
26033,6
20055,5
20332,3
206272
593661

10909,9
10271,8
17837.6
10253,9
10261.4
10279,8
357110

4347457
5341784
507158,2

481411
456869,7
433470,5

62362220

20900,2
199094
18866,9
17925,6
17059.4
16181,6
553926

13927,1
13266,64
12571,77
11944,39
11367,01
10781,94
367469,8

43511,62
41375
3927797
3731,.18
35456,16
33687,03
1143508

102004 436583
103077 | 441209
106148 = 45439,9
106415 | 45556.8
106390 = 45548.9
106104 | 454284
2E+06 724028

61964,1
58371,2
58300,5
612442
63749,1
65851,7
1315209

143804,16
144509,86
152997,57

144666,7
143871,19
142927,76
2844027,6

69359,569
68042,837
76421,58
68691,467
67668,578
66778,59
1537690

FI, FF y costos de O&M acumulados estimados para el escenario de Linea Base (millones de US$ del 2005)

Categoria de entidad
inversora

Fondos de Gobierno

Fondos externos

Fondos privados

Fuente de fondos

Fondos nacionales

de flujos de

inversion

Prestamos

Donaciones

Totales

Fondos privados

Totales todas las fuentes

@
7
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hy
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REDD

M&O

Manejo de bosques naturales

FI
0,1572
27,3368
21,4331
48,7699

0,0000

48,9271

FF
0,3216
79,2210
62,1124
141,3335
0,0000

141,6551

M&O
13,5782
129,5321
101,5583
231,0904
0,0000

244,6687

Conservacién
FL FF M&O
0,1572 0,3216 13,5782
32,7026 94,7708 1549571

9,3836 27,1933 44,4630

42,0861  121,9641  199,4201

0,0000

0,0000 0,0000

42,2434 122,2857  212,9983

ACIONAL

Forestacion y reforestacion

FI
0,1572
0,6222
0,4447
1,0669
0,0000

1,2241

FF

0,3216
1,8031
1,2887
3,0918
0,0000

3,4134

M&O

13,5782
2,9482
2,1071
5,0553
0,0000

18,6336

Totales FI

04716
60,6616
31,2614
91,9230

0,0000

92,3946

4453383,957

634489,0387

605437,121

580396,655

556362,5661

533009,21

64881687,54

Totales
FF

0,9648
175,7950
90,5944
266,3894
0,0000

267,3542

Totales
M&O

40,7347
287.4374
148,1284
435,5658

0,0000

476,3006
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FI, FF y costos de O&M acumulados estimados para el escenario de Mitigacion (miles de US$ del 2005)

Categoria de entidad =~ Fuente de fondos REDD Manejo de bosques naturales Conservaciéon Forestacién y reforestacion Totales FI Totales FF Totales
inversora de flujos de M&O
inversion
FI FF M&O FI FF M&O FI FF M&O FI FF M&O

Fondos de Gobierno Fondos nacionales = 35633,14 = 12835,3 = 24300,37 107175 178113 18708739.,4 135012 203548  419943.,6 217209 499306 = 394568,25 495029,62 893802,58 = 19547551,68

Fondos externos Prestamos 13362,43 481325 9112,64  54677,1 90752,6 ~ 852657892  13501,2 20354,8 41994,36 434419 99861,2 78913,65 124982,55 215781,87 8656599,57

Donaciones 31179 112309 = 21262,82 133710~ 221275 = 23419010,6 121511 183194 = 3779493 173767 = 399444.8 315654,6 460166,78 815144,03 = 24133877,29

Totales 44541,42 160442 30375,46 188387 312027 319455895 135012 203548  419943,6 289612  665741,3 526091 585149,33 10309259 32790476,86

Fondos privados Fondos privados 8908,28 « 3208,83 6075,09 = 61689,2 103569 = 117081358 = 97568,6 = 146872 = 3038334 = 217209 499306 = 394568,25 385375,28 752956,21 = 12412612,54

Totales todas las 89082,85 320883 6075093 357251 593710  62362464,8 367592 553969 1143721 724031 1664353 1315227,5 146555423  2677684,69  64750641,08
fuentes

FI, FF y costos de O&M acumulados estimados para incremental (miles de US$ del 2005)

Categoria de entidad = Fuente de fondos REDD Manejo de bosques naturales Conservaciéon Forestacion y reforestacion Totales Totales A Totales A
inversora de flujos de AFI FF M&O
inversion

AFI AFF AM&O AFI AFF AM&O AFI AFF AM&O AFI AFF AM&O

Fondos de Gobierno Fondos nacionales = 35633,14 = 12835,3 = 24300,37 107175 178113 18708739 | 135011,78 = 203548 = 419943,6 = 217209,3 @ 499306 @ 394568,25 @ 495029.6 893802,58  19547551,68

Fondos externos Prestamos 13362,43  4813,25 9112,64  54677,1 90752,6 8526578,9 13501,18  20354,8 41994,36 = 43441,86 99861 78913,65 124982.,6 215781,87 8656599,57
Donaciones 31179 11230,9 = 21262,82 133710 221275 23419011 121510,6 183194 = 377949,3 173767.4 = 399445 315654,6 = 460166,8 815144,03 24133877,29
Totales 44541,42 16044,2  30375,46 188387 312027 31945590 135011,78 203548  419943,6 2896124 665741 526091 5851493 1030925.9 32790476,86
Fondos privados Fondos privados 8908,28 = 3208,83 6075,09 @ 61689,2 103569 11708136 97568,56 146872 = 303833,4 | 217209,3 @ 499306 @ 394568,25 @ 38537573 752956,21 12412612,54
Totales todas las 89082,85  32088,3 60750,93 357251 593710 62362465  367592,12 553969 1143721 724031 2E+06 1315227.,5 1465554  2677684.,69 64750641,08
fuentes
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

FI, FF y costos de O&M acumulados estimados para incremental (miles de US$ del 2005) descontados al 1%

Ao REDD Manejo de bosques naturales Conservacion Forestacion y reforestacion TOTAL descontados al 1%
FI FF M&O  FI FF M&O FI FF M&O FI FF M&O Totales Totales Totales
FI FF M&O

2011 3807,1575 = 15476 = 11045 @ 567464 @ 46407 3498354 = 40797,82  27056,7 = 83985 @ 26729 113435 @ 27482,03 | 128080,2 100283,9 | 3620865,96
2012 2959,1699 13321 10364 43611,3 28373 3534655 38329,55 253555 78725 36828 15678,8 3814838 1217282 8272791  3661891,53
2013 2785,5615 = 12548 @ 95227 @ 42310,7 27296 @ 3526155 @ 36251,34 239209 @ 74158 @ 41443 27073 | 43481,05 122791 | 90838,19 = 3653316,12
2014 2474,6043 11427 8755,7 61176,8 26097 3498039  34270,35 22558 69713 53427 228049  55683,27 151349,2 82886,53  3632191,35
2015 2168,4252 = 10408 7712 585513 = 24992 = 3497553 | 3323691 @ 214549 @ 65585 @ 60070 @ 25657,5 @ 62704,54 154027 = 82512,24 = 3633555,32
2016 2068,8105 9322,3 470,44 263552 21587 3488933  29719,02 19805,6 61866 65711  28079,5 6866891 1238539 78794,39  3619937,53

2017 24,6796 | 467,26 @ 444,12 161644 @ 9704,2 = 3484976 @ 2797842 186454 58154 70486  30130,9 | 73721,32 @ 114653,7 58947,8 = 3617295,28
2018 21,7721 = 439,54 597,38 16068,7 9499,2 3475360 26275,04 17510,1 54703 71170  30428,5  73303,98 1135354 57877,34 360396486
2019 123,8787 | 685,85 @ 563,33 15991 = 9309,2 3478413 24717,6 16472 = 51460 = 74342 @ 32189,3 @ 72681,29 115175 @ 58656,36 &= 3603117,81
2020 115,2554 645,18 925,37  15929,1 91327 3492118  23290,04 15520,5 48408 77148  33372,1 7187259 1164822 58670,58  3613324,02
2021 218,4612 1089 | 838,23 | 22473,1 18398 3500756 @ 21885,75 @ 14586,6 = 45576 = 79360 34302 | 67058,72 @ 123937,5 6837598 @ 3614228,78

2022 2265,0639 967,68 789,66 152495 94221 3512250 20568,2 13708,3 42838 81038 35004,1 @ 62562,51 119121,2 59102,08  3618440,05
2023 2019,7793 = 800,38 = 7439 152688 @ 92482 = 3526525 19380,53 @ 12916,5 @ 40297 @ 82239 @ 355024 | 5836397 @ 118908,1 @ 58467,51 @ 3625930,67
2024 1899,0217 = 752,93 700,8  15299,9  9088,1 3543451  18201,34  12130,5 37908 = 83217 356139 5444325 118616,9 5758542 3636502,4
2025 17854852 | 708,29 = 369,81 @ 153425 8941,2 = 3562934 = 17128,67 114139 = 35660 83597 = 35779,9 | 5078234 117853,6 5684325  3649746,19
2026 1596,7877 311,18 458,03 15868,1  8334,9 4334485 1615505 107649 33573 83640 35801 = 47364,13 117259,6 55212,01  514843,547
2027 1565,5197 = 459,76 = 562,69 = 20915,3 14331 407449 = 15157,57 @ 10100,1 31556 = 85279 @ 36506,3 | 4683843 1229174 @ 61396,81 @ 486405,887

2028 215,5818 74491 336,73 15953  8156,3 3829344 14258,79 9501,06 29684 84647 36237,7 48716,19 115074 = 54640,06  461671,754
2029 70,1740 | 386,93 @ 226,54 16013,1 = 8081,5 = 359815,1 1343539 895227 @ 27924 83789 @ 35872,7 | 50206,62 113308,1 @ 5329348 @ 438172,312
2030 11,8422 = 224,95 0 160844 80159 338006,6 12617,93 8407,42 26268 82736 35423,6 51349,04 111450,6 52071,84  415623,761

Totales 28197,0314 | 81186 = 55426 = 521372 314415 54542126 @ 483655,3 @ 320781 998041 1E+06 @ 612802 1125433 | 2440123 = 1329184 | 56721025,1
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

SIGLAS Y ABREVIATURAS

A2

B2

AHJASA

CATIE

CCE

CESCCO

cm3

CN

CO

CIFOR

CO2

CONABISAH

CONASA

CMNUCC

ENEE

ERSAPS

FHIS

FF

FI

GEI

GIRH

ICF

Escenario

Escenario

Asociacion Hondurefia de Juntas Administradoras de Agua
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza
Centros de Control de Emisiones

Centro de Estudio y Control de Contaminantes

Centimetros cubicos

Congreso Nacional

Monéxido de carbono

Centro de Investigacion Forestal Internacional

Dio6xido de carbono

Comité Nacional de Bienes y Servicios Ambientales de Honduras
Consejo Nacional de Agua Potable y Saneamiento

Convencién Marco de La Naciones Unidas para el Cambio Climético
Empresa Nacional de Energia Eléctrica

Ente Regulador de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento
Fondo Hondurefio de Inversién Social

Flujos Financieros

Flujos de Inversion

Gas(es) con Efecto Invernadero

Gestion Integrada para el Manejo del Recurso Hidrico

Instituto de Conservacién y Desarrollo Forestal, Vida Silvestre y
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Evaluacion de los flujos de inversion y financiamiento para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

INE

IPCC
ITDT

km

LPS

ONG
Oo&M
PNUD
PSE
RASHON
RENACH
SANAA
SAG
SEFIN
SEPLAN
SERNA
SOPTRAVI

SWAT

TROFCCA

US$

Biodiversidad

Instituto Nacional de Estadisticas
Intergovernmental Panel on Climate Change
Instituto Torcuato Di Tella

Kilometro(s)

Lempiras

Organizaciones No Gubernamentales

Operaciéon y Mantenimiento

Programa Nacional de las Naciones Unidas Para el Desarrollo
Pago por Servicios Ecosistémicos

Red de Agua potable y Saneamiento de Honduras
Red Nacional de Cuencas Hidrograficas

Servicio Nacional de Acueductos y Alcantarillados
Secretaria de Agricultura y Ganaderia

Secretaria de Finanzas

Secretaria de Planificacion

Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente

Secretaria de Obras Publicas Transporte y Vivienda

Soil and Water Assessment Tool (Herramienta de Evaluacion de

Suelo y Agua)
Tropical Forest and Adaptation Climate Change

Déolares de los Estados Unidos
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